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Ýêîíîìè÷åñêàÿ íàóêà çà ïîñëåäíèå 250
ëåò ïðåäëîæèëà îãðîìíîå êîëè÷åñòâî òåî-
ðèé, êîíöåïöèé, ìîäåëåé è èíñòðóìåíòîâ
äëÿ àíàëèçà ïîâåäåíèÿ êàê îòäåëüíûõ õî-
çÿéñòâóþùèõ ñóáúåêòîâ, òàê è ñëîæíûõ
ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì íà íàöèîíàëüíîì,
ðåãèîíàëüíîì è ãëîáàëüíîì óðîâíÿõ. Âåð-
øèíîé ýêîíîìè÷åñêîé íàóêè ïî ïðàâó ñ÷è-
òàåòñÿ (ïî êðàéíåé ìåðå, äîëæíî ñ÷èòàòü-
ñÿ) ïðèêëàäíîå ïðîãíîçèðîâàíèå, â êîòî-
ðîì îò òåîðåòè÷åñêîãî ïîíèìàíèÿ è îáúÿñ-
íåíèÿ äåéñòâèé ýêîíîìè÷åñêèõ àãåíòîâ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê ïðåäâèäåíèþ èõ
äåéñòâèé è äèíàìèêè ýêîíîìè÷åñêîé ñè-
òóàöèè â öåëîì. Åñëè ýêîíîìè÷åñêàÿ òåî-
ðèÿ íå ìîæåò äàòü áîëåå-ìåíåå àêêóðàòíûé
ïðîãíîç áóäóùåãî, òî âåðîÿòíî, ÷òî åå ñòà-
òóñ êàê ñîâîêóïíîñòè îáîñíîâàííûõ íàó÷-
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íûõ çíàíèé ïî ïðàâó áóäåò ñ÷èòàòüñÿ íå-
óñòîé÷èâûì.

Îäíàêî â ãëîáàëüíîé ýêîíîìèêå íå-
ñêîëüêî ïîñëåäíèõ ëåò ïðîèñõîäÿò èçâåñò-
íûå âñåì ïðîöåññû ñòðóêòóðíûõ ñäâèãîâ è
ïåðåñòðîéêè. Â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ çàäà÷à
ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñòà-
íîâèòñÿ êðàéíå ñëîæíîé. Êàê ñôîðìóëèðî-
âàë íîáåëåâñêèé ëàóðåàò ïî ýêîíîìèêå
2008 ã. Ïîë Êðóãìàí, «ïðåäñêàçûâàòü áóäó-
ùåå âñåãäà áûëî ñëîæíî, íî â íàøè äíè
ñòàíîâèòñÿ ñëîæíî äàæå ïðåäñêàçàòü ïðî-
øëîå»1. Ïðàâäà, Êðóãìàí èìåë â âèäó ÷àñ-
òûé ïåðåñìîòð ñòàòèñòè÷åñêèìè âåäîìñòâà-
ìè ðàíåå îïóáëèêîâàííîé îôèöèàëüíîé

1 URL: https://www.nytimes.com/2023/03/03/opinion/
inflation-us-economy.html
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ñòàòèñòèêè, îäíàêî äóìàåòñÿ, ÷òî è ýòîò ðàñ-
ñìàòðèâàåìûé èì ôàêò îòðàæàåò êðàéíå
íåîïðåäåëåííóþ ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ñå-
ãîäíÿ îêàçàëàñü ìèðîâàÿ ýêîíîìèêà. Âîç-
ìîæíî, ñàìîå áîëüøåå, ÷òî â íàñòîÿùèé
ìîìåíò ìîæåò äàòü ïðàêòèêàì ýêîíîìè÷åñ-
êàÿ íàóêà, – ýòî âñåãî ëèøü ïîêàçàòü, íà-
ñêîëüêî ðåàëèçóåì òîò èëè èíîé ñöåíàðèé
áóäóùåãî, íàñêîëüêî îí ñîãëàñîâàí ñ èìå-
þùèìèñÿ äàííûìè î ñîñòîÿíèè ýêîíîìè-
êè â òåêóùèé ìîìåíò.

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå è íà ïðàêòèêå
ïðåäëîæåíî îãðîìíîå êîëè÷åñòâî òèïîâ
ìîäåëåé äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ íà íàöèî-
íàëüíîì è ãëîáàëüíîì óðîâíÿõ: ýêîíîìåò-
ðè÷åñêèå (â ÷àñòíîñòè, ñòðóêòóðíûå ýêîíî-
ìåòðè÷åñêèå ìîäåëè – SEM), äèíàìè÷åñ-
êèå ñòîõàñòè÷åñêèå ìîäåëè îáùåãî ðàâíî-
âåñèÿ (DSGE), âû÷èñëèìûå ìîäåëè îáùåãî
ðàâíîâåñèÿ (CGE), àãåíòíûå ìîäåëè (ACE)
è äð. Èõ ðàññìîòðåíèå, âêëþ÷àÿ ñèëüíûå è
ñëàáûå ñòîðîíû, âûõîäèò çà ðàìêè ñòàòüè,
êîòîðàÿ îðèåíòèðîâàíà èñêëþ÷èòåëüíî íà
ìåòîäîëîãèþ «Çàòðàòû – Âûïóñê», îäíàêî
ýòîò âîïðîñ õîðîøî îñâåùåí â ðàáîòàõ êàê
çàðóáåæíûõ2 (Øèðîâ, Áðóñåíöåâà, Ñàâ÷è-
øèíà, Êàìèíîâà, 2022; Almon, 2016), òàê è
îòå÷åñòâåííûõ àâòîðîâ (Ïåëèïàñü, 2021).
Ïðåäñòàâëÿåòñÿ (ïðàâäà, ýòî âðÿä ëè âîç-
ìîæíî äîêàçàòü), ÷òî ïðîãíîçíûå ìîäåëè,
ïîñòðîåííûå â ðàçíûõ ìåòîäîëîãèÿõ, ïðè
ñåðüåçíîì óâåëè÷åíèè ÷èñëà âêëþ÷åííûõ
â íèõ ïàðàìåòðîâ è âñå áîëüøåé äîëå ýì-
ïèðè÷åñêè îöåíèâàåìûõ çàâèñèìîñòåé, äîë-
æíû ñòàíîâèòüñÿ áîëåå ïîõîæèìè äðóã íà
äðóãà êàê â ñìûñëå ôîðìèðóåìûõ ïðîãíî-
çîâ, òàê è îïèñûâàåìûõ îòíîøåíèé. Â êîí-
öå êîíöîâ âñå ìîäåëè îïèñûâàþò îäíó è
òó æå ýêîíîìè÷åñêóþ ðåàëüíîñòü.

×òî êàñàåòñÿ âûáîðà ìåòîäîëîãèè «Çàò-
ðàòû – Âûïóñê» äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ,
òî îí ïðåæäå âñåãî îáîñíîâàí òåì îáñòîÿ-
òåëüñòâîì, ÷òî ýòà ìåòîäîëîãèÿ èìååò ñåðü-
åçíóþ îáåñïå÷åííîñòü äàííûìè ñî ñòîðî-
íû ñòàòèñòè÷åñêèõ îðãàíîâ, ïîëíîñòüþ ñî-
ãëàñîâàííûìè ñî âñåìè îôèöèàëüíûìè ñòà-
òèñòè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè íà ìèêðî- è
ìàêðîóðîâíÿõ. À ââèäó ïðèðîäû ñàìîé ìî-

äåëè (áàëàíñ) ñóùåñòâóåò àâòîìàòè÷åñêàÿ
âçàèìîóâÿçêà ìíîæåñòâà ìèêðî- è ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ñâÿçàííûõ ñ
ìåæîòðàñëåâûì ïðîìåæóòî÷íûì ïîòðåáëå-
íèåì, à òàêæå ñ êîíå÷íûì èñïîëüçîâàíèåì,
âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ, íàëîãà-
ìè, íàöåíêàìè è ò. ä.

Â ðàìêàõ ìåòîäîëîãèè «Çàòðàòû –
Âûïóñê», êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ, íàèáîëåå
ðàçâèòûì íàïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïîäõîä
INFORUM, íà÷àëî êîòîðîìó ïîëîæèë â
1967 ã. ïðîôåññîð Êëîïïåð Àëìîí èç Ìý-
ðèëåíäñêîãî óíèâåðñèòåòà. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðîåêò INFORUM çà áîëåå ÷åì 50
ëåò ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåâðàòèëñÿ â
ðàçâèòóþ ìåòîäîëîãèþ ìàêðîýêîíîìè÷åñ-
êîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñóäÿ ïî îôèöèàëü-
íîé èíôîðìàöèè3, çà ýòè ãîäû çàùèùåíî
áîëåå 40 êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé, óëó÷-
øàþùèõ îòäåëüíûå ýëåìåíòû ïðîãíîçíîé
ìîäåëè (íàïðèìåð, ìîäåëèðîâàíèå èíâå-
ñòèöèîííîãî ïîâåäåíèÿ ôèðì èëè ìîäå-
ëèðîâàíèå ðàñõîäîâ äîìàøíèõ õîçÿéñòâ),
áûëî ñîçäàíî ñïåöèàëüíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ (G7,
Build, Interdyme). Ñ 1993 ïî 2019 ã. ïðî-
âîäèëàñü åæåãîäíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ,
íàêîíåö áûëà ñîçäàíà ñîâîêóïíîñòü ìî-
äåëåé äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòðàí (íà òåêóùèé
ìîìåíò 13 ñòðàí), ñâÿçàííûõ âîåäèíî ïî-
ñðåäñòâîì äâóñòîðîííåé òîðãîâîé ìîäå-
ëè (Bilateral Trade Model, BTM).

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè îòìåòèì, ÷òî â
íàó÷íîé ëèòåðàòóðå íå ïðèâîäÿòñÿ ñèñòå-
ìàòè÷åñêèå îöåíêè òî÷íîñòè ïðîãíîçîâ,
ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé êëàññà
INFORUM. Òåì íå ìåíåå INFORUM ìî-
æåò ïî ïðàâó ñ÷èòàòüñÿ ýòàëîíîì â ðàìêàõ
ìåòîäîëîãèè «Çàòðàòû – Âûïóñê». Â Ðîñ-
ñèè ïîäõîä INFORUM ïðåäñòàâëåí ìîäå-
ëüþ RIM è ðÿäîì äîïîëíèòåëüíûõ ìîäå-
ëåé, êîòîðûå ñîçäàíû è ïîääåðæèâàþòñÿ
ýêñïåðòàìè Èíñòèòóòà íàðîäíîõîçÿéñòâåí-
íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ÐÀÍ4.

Ïðåäëàãàåìûé â ñòàòüå ïîäõîä ê ïîñò-
ðîåíèþ ìîäåëè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ êîí-
öåïòóàëüíî î÷åíü áëèçîê ê ïîäõîäó
INFORUM, îäíàêî íè ïî ôîðìàëüíûì, íè
ïî ñîäåðæàòåëüíûì ïðèçíàêàì íå îòíîñèò-
ñÿ ÿâíûì îáðàçîì ê íåìó.2 URL: https://www.federalreserve.gov/newsevents/speech/

50f93e5451e342848b2b9b5e775bf9ae.htm; URL: https://
www.piie.com/blogs/realtime-economic-issues-watch/further-
thoughts-dsge-models
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Ìîäóëüíàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìîäåëü äëÿ êâàðòàëüíîãî, ãîäîâîãî è ñðåäíåñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Êîíöåïòóàëüíàÿ ñòðóêòóðà ìîäåëè

Ðàçðàáîòàííàÿ ìîäåëü áåëîðóññêîé
ýêîíîìèêè ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå
ñëåäóþùåé ëîãèêî-ñòðóêòóðíîé ñõåìû
(ðèñ. 1). Çàêðàøåííûå ýëåìåíòû çàäàþòñÿ
ýêçîãåííî, íå çàêðàøåííûå – ðàññ÷èòûâà-
þòñÿ.

Òàê êàê ïðåäëàãàåìàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ
ðàçâèòèåì ìîäåëè, ðàçðàáîòàííîé àâòîðà-
ìè ðàíåå (Ïàðõèìåíêî, Áûêîâ, 2020), ÷èòà-
òåëè îòñûëàþòñÿ çà äåòàëüíûì îïèñàíèåì
åå ëîãèêè ê óêàçàííîé ïóáëèêàöèè. Îñòà-
íîâèìñÿ ëèøü íà íåêîòîðûõ âàæíûõ ñ íà-
øåé òî÷êè çðåíèÿ óðàâíåíèÿõ.

Öåíîâàÿ ìîäåëü Ëåîíòüåâà, âõîäÿùàÿ
â «ÿäðî» íà ðèñ. 1, èñïîëüçóåòñÿ â ñëåäóþ-
ùåé ñïåöèôèêàöèè:

, (1)

ãäå Pîòå÷ – âåêòîð-ñòîëáåö öåí íà îòå÷å-
ñòâåííûå òîâàðû è óñëóãè;

отеч
ТА  – òðàíñïîíèðîâàííàÿ ìàòðèöà

ïðÿìûõ çàòðàò îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è
óñëóã íà 1 ðóá. âûïóùåííûõ îòå÷åñòâåí-
íûõ òîâàðîâ è óñëóã;

имп
ТА  – òðàíñïîíèðîâàííàÿ ìàòðèöà

ïðÿìûõ çàòðàò èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã
íà 1 ðóá. âûïóùåííûõ îòå÷åñòâåííûõ òî-
âàðîâ è óñëóã;

P
èìï

 – âåêòîð-ñòîëáåö öåí íà èìïîðò-
íûå òîâàðû è óñëóãè (ðóá.);

V – âåêòîð-ñòîëáåö ñóììû âàëîâîé äî-
áàâëåííîé ñòîèìîñòè íà 1 ðóá. âûïóñêà îòå-
÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã;

T – âåêòîð-ñòîëáåö ñóììû ÷èñòûõ íà-
ëîãîâ íà ïðîäóêòû, èñïîëüçóåìûõ â ïðîìå-
æóòî÷íîì ïîòðåáëåíèè, íà 1 ðóá. âûïóñêà
îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã;

E – åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà ñîîòâåòñòâóþ-
ùåé ðàçìåðíîñòè.

Ïîëó÷àåìûå â (1) èíäåêñû öåí íà îòå-
÷åñòâåííûå òîâàðû è óñëóãè íàïðÿìóþ (÷å-
ðåç ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû öåíî-

Ðèñ. 1. Îáùàÿ ëîãèêî-ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ìîäåëè
Èñòî÷íèê.  Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.
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âîé ýëàñòè÷íîñòè ñïðîñà íà âíóòðåííåì è
âíåøíåì ðûíêàõ) âëèÿþò íà êîíå÷íûé
ñïðîñ íà ýòè òîâàðû è óñëóãè. Ñ ó÷åòîì
ìîäåëèðîâàíèÿ è äðóãèõ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-
ùèõ íà êîíå÷íûé ñïðîñ, ïðåäïîëàãàåòñÿ
íàëè÷èå ôóíêöèîíàëüíîé ñâÿçè âèäà:

, (2)

ãäå  – îáúåì êîíå÷íîãî ñïðîñà ïî i-ìó
òîâàðó èëè óñëóãå â ñîïîñòàâèìûõ öåíàõ;

k – íåêîòîðàÿ êîíñòàíòà;

отеч
ip  – öåíà åäèíèöû i-ãî òîâàðà èëè

óñëóãè;
r – êîýôôèöèåíò ýëàñòè÷íîñòè, íå ó÷è-

òûâàþùèé çíàê, ò. å. ( )0;r ∈ + ∞ .

Ïðè ýòîì (2) îïðåäåëÿëîñü äëÿ âíóò-
ðåííåãî è âíåøíåãî ðûíêà ïî-ðàçíîìó, òàê
êàê âíóòðåííèå è âíåøíèå öåíû ìîãóò èç-
ìåíÿòüñÿ ðàçíîíàïðàâëåííî, à êðîìå òîãî,
ýëàñòè÷íîñòü ñïðîñà íà ðàçëè÷íûõ ðûíêàõ,
êàê ïðàâèëî, íåîäèíàêîâàÿ.

Ñîâîêóïíîñòü  ôîðìèðóåò âåêòîð-
ñòîëáåö êîíå÷íîãî ñïðîñà íà îòå÷åñòâåí-
íûå òîâàðû è óñëóãè, êîòîðûé â äàëüíåé-
øåì èñïîëüçóåòñÿ â êëàññè÷åñêîé ìîäåëè
Ëåîíòüåâà â ñëåäóþùåé ñïåöèôèêàöèè:

( ) 1

отеч отечX E A Y
−= − ⋅ , (3)

ãäå отечY  – âåêòîð-ñòîëáåö, ñîäåðæàùèé

äàííûå ïî êîíå÷íîìó èñïîëüçîâàíèþ
(âêëþ÷àÿ ýêñïîðò) îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ
è óñëóã.

Óðàâíåíèÿ (1) – (3) âêóïå ñ íåêîòî-
ðîé äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé ïîçâî-
ëÿþò äàëåå ïîëó÷èòü ïðîãíîçíûå îöåíêè
îñíîâíûõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
â ñîïîñòàâèìûõ è òåêóùèõ öåíàõ.

Ïðîöåäóðà ïîøàãîâîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Ñ òî÷êè çðåíèÿ àíàëèòèêà-ïîëüçîâàòå-
ëÿ (à ìîäåëü ðåàëèçîâàíà â âèäå ïðîãðàì-
ìû VBA äëÿ Microsoft Excel), âåñü ïðîöåññ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìîæíî îïèñàòü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì.

Èñõîäíûå äàííûå ìîäåëè ïðåäñòàâëå-
íû àãðåãèðîâàííûìè ìàòðèöàìè èñïîëüçî-
âàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã, èì-
ïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã, òîâàðîâ è óñëóã
â îñíîâíûõ öåíàõ, à òàêæå íàëîãîâ. Ïîëüçî-

âàòåëåì çàäàþòñÿ âõîäíûå ïàðàìåòðû, ñðå-
äè êîòîðûõ:

• èçìåíåíèÿ ñïðîñà â ôèçè÷åñêèõ
åäèíèöàõ ïî êàæäîé îòðàñëè â ðàçðåçå ýëå-
ìåíòîâ êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ – êîíå÷-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ, âàëîâîãî íàêîïëåíèÿ è
ýêñïîðòà;

• èçìåíåíèÿ ìèðîâûõ öåí íà êàæäûé
âèä ïðîäóêöèè. Ïðèíÿòî, ÷òî âëèÿíèå ìè-
ðîâûõ öåí îäèíàêîâî äëÿ ýêñïîðòà è èì-
ïîðòà, îíî íå âëèÿåò íà îáúåìû ñïðîñà íà
âíóòðåííåì è âíåøíèõ ðûíêàõ;

• èçìåíåíèå âàëþòíûõ îáìåííûõ êóð-
ñîâ áåëîðóññêîãî ðóáëÿ ê äîëëàðó ÑØÀ è
ðîññèéñêîìó ðóáëþ â ïðîãíîçíîì ïåðèîäå
ê áàçèñíîìó ïåðèîäó. Èçìåíåíèå êóðñîâ
ïðèâîäèò ê îòíîñèòåëüíûì èçìåíåíèÿì öåí
è èçìåíåíèÿì ñïðîñà, ÷òî ïîçâîëÿåò îïè-
ñûâàòü, íàïðèìåð, äåâàëüâàöèîííûé ýôôåêò
(áîëåå ïîäðîáíî âîçäåéñòâèå ìèðîâûõ öåí
è âàëþòíûõ êóðñîâ íà ìàêðîýêîíîìè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè ïðèâîäèòñÿ â ðàññìîòðåí-
íûõ íèæå ïðèìåðàõ);

• îáùèé ïîêàçàòåëü èíôëÿöèè äëÿ âñåõ
òîâàðîâ è óñëóã è âñåõ ñåêòîðîâ ýêîíîìè-
êè, êîòîðûé ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ îïè-
ñàíèÿ ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ öåí, íå ñâÿçàí-
íûõ ñ èçìåíåíèåì âàëþòíûõ êóðñîâ è îò-
äåëüíûõ ìèðîâûõ öåí; ýòîò ïîêàçàòåëü íå
îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà ôèçè÷åñêèå îáúåìû;

• èíäåêñ èçìåíåíèÿ äîõîäîâ ñåêòîðîâ
ýêîíîìèêè, êîòîðûé ìîæåò âëèÿòü íà âå-
ëè÷èíó ýëåìåíòîâ äîáàâëåííîé ñòîèìîñ-
òè (îïëàòû òðóäà, ïðèáûëè, ïîòðåáëåíèÿ
îñíîâíîãî êàïèòàëà, íàëîãîâ), òåì ñàìûì
èçìåíÿÿ öåíû íà îòå÷åñòâåííûå ïðîäóê-
òû, à òàêæå ñïðîñ íà ãîòîâûå îòå÷åñòâåí-
íûå è èìïîðòíûå ïðîäóêòû íà âíóòðåí-
íåì ðûíêå.

Äîïîëíèòåëüíî â ìîäåëè çàäàþòñÿ
ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû – ñïåöèàëüíûå êî-
ýôôèöèåíòû, ðåãóëèðóåìûå ïîëüçîâàòåëåì.
Ýòî äîëè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ â ýêñïîðòå è
èìïîðòå, à òàêæå êîýôôèöèåíòû ýëàñòè÷-
íîñòè ñïðîñà ïî öåíå äëÿ îòå÷åñòâåííîãî è
âíåøíèõ ðûíêîâ. Âíåøíèå ðûíêè àãðåãè-
ðîâàíû â äâà – ðîññèéñêèé ðûíîê, íà êî-
òîðîì òîâàðû ïðîäàþòñÿ çà ðîññèéñêèå ðóá-
ëè, è ðûíîê îñòàëüíîãî ìèðà, ãäå òîâàðû
ïðîäàþòñÿ çà äîëëàðû ÑØÀ.

Â ïðîöåññ ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñíà÷àëà
çàãðóæàþòñÿ ôàêòè÷åñêèå ìàòðèöû «çàòðà-



Áåëîðóññêèé ýêîíîìè÷åñêèé æóðíàë   ¹ 1 2023 3 5
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òû – âûïóñê», çàòåì ïîëüçîâàòåëåì çàäà-
þòñÿ ñòðóêòóðíûå ïàðàìåòðû äëÿ ïðîãíîç-
íîãî ãîäà. Äàëåå óñòàíàâëèâàþòñÿ âõîäíûå
ïàðàìåòðû ìîäåëè íà áóäóùèé ãîä – êóð-
ñû âàëþò, èçìåíåíèÿ ñïðîñà è äîõîäîâ. Ïðî-
èçâîäèòñÿ «øàã âïåðåä» – ðàññ÷èòûâàþòñÿ
ïðîãíîçíûå ìàòðèöû, à òàêæå ðåçóëüòèðó-
þùèå ìàêðîïîêàçàòåëè – ðîñò ÂÂÏ, ïðî-
ãíîçíûé òîðãîâûé áàëàíñ, íîìèíàëüíûé
ÂÂÏ â òåêóùèõ öåíàõ, èíäåêñû öåí è ïð.
Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü ïðîãíîç-
íûå ìàòðèöû, à çàòåì âíîâü èõ çàãðóçèòü è
èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå áàçîâûõ äëÿ íîâî-
ãî øàãà âïåðåä ïðè âíîâü çàäàííûõ óñëî-
âèÿõ.

Ïîäîáíàÿ ìåòîäèêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ
ïîçâîëÿåò ñîñòàâëÿòü ïðîãíîçû íà ñêîëü
óãîäíî äàëåêèé ãîðèçîíò âðåìåíè, èñïîëü-
çóÿ íà êàæäîì ïîñëåäóþùåì øàãó ïðîãíîç-
íûå ìàòðèöû â êà÷åñòâå áàçîâûõ, ìîäåëè-
ðóÿ ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ ñïðîñà è öåí íà
ïðîäóêòû íà ðàçëè÷íûõ ðûíêàõ. Ãëàâíîé
ïðîáëåìîé â òàêîì ïîäõîäå ê ïðîãíîçèðî-
âàíèþ ñòàíîâèòñÿ êîððåêòèðîâêà êîýôôè-
öèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò â ãîðèçîíòå ïëàíè-
ðîâàíèÿ.

Ïîäãîòîâêà äàííûõ

Ïîìèìî îïèñàíèÿ âíóòðåííåé ëîãèêè
ðàáîòû ìîäåëè, ñëåäóåò îñòàíîâèòüñÿ íà òà-
êîì âàæíîì ìîìåíòå, êàê ïîäãîòîâêà èñõîä-
íûõ äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè, íà äâóõ ñëåäóþ-
ùèõ ìîìåíòàõ: 1) cíèæåíèå ðàçìåðíîñòè òàá-
ëèöû «Çàòðàòû – Âûïóñê» ñ   äî  ;
2) áàëàíñèðîâêà òàáëèöû (ñ òî÷êè çðåíèÿ òîð-
ãîâûõ è òðàíñïîðòíûõ íàöåíîê).

Cíèæåíèå ðàçìåðíîñòè. Áåëîðóññêèå
òàáëèöû «Çàòðàòû – Âûïóñê» ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ â ðàçìåðíîñòè 83 âèäîâ ýêîíîìè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè (îòðàñëåé). Ïîñòðîåíèå
ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà ñ òàêîé æå ñòåïå-
íüþ äåòàëèçàöèè áûëî áû êðàéíå ïîëåç-
íûì äëÿ ýêîíîìèñòà-àíàëèòèêà. Â òî æå
âðåìÿ äðóãèå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå ÷àñòî
íå äîñòóïíû â òàêîé æå äåòàëüíîé ðàñøèô-
ðîâêå, à êàê, íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñ ýêñïîðò-
íî-èìïîðòíûìè ïîòîêàìè â ïëàòåæíîì áà-
ëàíñå âîîáùå äàþòñÿ ïî äðóãèì ñòàòüÿì, â
äðóãîé êëàññèôèêàöèîííîé ãðóïïèðîâêå.
Âñå ýòî âûíóæäàåò ðàáîòàòü ñ òàáëèöàìè
àãðåãèðîâàííûìè, â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè –
ñ 16-îòðàñëåâûìè.

Ñíèæåíèå äåòàëèçàöèè – ýòî î÷åâèä-
íûé íåäîñòàòîê. Îäíàêî ó ýòîãî ïîäõîäà
åñòü è îäíî áåññïîðíîå ïðåèìóùåñòâî: ìî-
äåëü ñòàíîâèòñÿ áîëåå êîìïàêòíîé, ëåãêî
ïîääàþùåéñÿ àíàëèçó è ïðåçåíòàöèè âíå-
øíèì ïîëüçîâàòåëÿì. Àãðåãèðîâàíèå ìàò-
ðèö ñ ðàçìåðíîñòè  äî ðàçìåðíîñòè

 ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ òàáëèöû ïå-
ðåõîäíûõ êëþ÷åé, â êîòîðîé êàæäîé îòðàñ-
ëè â èñõîäíîé ìàòðèöå áîëüøåé ðàçìåðíî-
ñòè ïîñòàâëåíà â ñîîòâåòñòâèå îòðàñëü â
ìàòðèöå ñ ìåíüøåé ðàçìåðíîñòüþ. Íèæå
ïðèâåäåí ôðàãìåíò êîäà äëÿ àãðåãèðîâàíèÿ
â VBA äëÿ MS Excel.
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Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåí èòîãîâûé ñïè-
ñîê ïîëó÷àåìûõ àãðåãèðîâàííûõ îòðàñëåé.
Îáúåäèíåíèå èñõîäíûõ îòðàñëåé (âèäîâ
ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè) îñóùåñòâëå-
íî íå â ñîîòâåòñòâèè ñ ÎÊÝÄ, à ñ òî÷êè
çðåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîé áëèçîñòè è îäíî-
òèïíîñòè êîíå÷íûõ òîâàðîâ è óñëóã.

Åùå îäíà íåîáõîäèìàÿ ïðîöåäóðà – ýòî
áàëàíñèðîâêà èñõîäíûõ òàáëèö ñ òî÷êè çðå-
íèÿ òîðãîâûõ è òðàíñïîðòíûõ íàöåíîê. Áî-
ëåå ïîäðîáíî ýòà ïðîáëåìà è ìåòîäèêè åå
ðåøåíèÿ îïèñàíû àâòîðàìè ðàíåå5.

Ïîìèìî ïîäãîòîâêè «ÿäðà» ìîäåëè –
ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà, òðåáóåòñÿ ïîëó÷å-
íèå äðóãèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ. Ýòî
èíäåêñû öåí, ôèçè÷åñêèõ îáúåìîâ, êóðñà
íàöèîíàëüíîé âàëþòû è ò. ï. Åùå îäèí âîï-
ðîñ – âûäåëåíèå êâàðòàëüíîé ñåçîííîñòè,
îí áóäåò ðàññìîòðåí äàëåå.

Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ìîäåëè
â ïðîãíîçèðîâàíèè

Ìîäåëèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé â çàâèñèìîñòè îò êóðñîâ âàëþò.
Îöåíêà âçàèìîñâÿçè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ñ âàëþòíûì îáìåííûì êóðñîì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêóþ çàäà÷ó, êîòîðàÿ ìîæåò ðåøàòüñÿ
ðàçíûìè ñïîñîáàìè. Èññëåäîâàòåëÿìè Íà-
öèîíàëüíîãî áàíêà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
ïðåäëîæåíà ñèñòåìà ýêîíîìåòðè÷åñêèõ
óðàâíåíèé, îòíåñåííûõ ê êàòåãîðèè ìîäå-
ëåé ôóíäàìåíòàëüíîãî è ïîâåäåí÷åñêîãî
ðàâíîâåñíîãî îáìåííîãî êóðñà – FEER è
BEER ìîäåëåé (Ìèðîí÷èê, Áàíöåâè÷,
2019), â êîòîðûõ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ âà-
ëþòíîãî êóðñà èñïîëüçóåòñÿ øèðîêèé ïå-
ðå÷åíü ïåðåìåííûõ – ÂÂÏ, âíóòðåííèé
ñïðîñ, ýêñïîðò è èìïîðò, ÷èñëåííîñòü çà-
íÿòûõ â áåëîðóññêîé ýêîíîìèêå, à òàêæå
íåêîòîðûå ïîêàçàòåëè ïî ýêîíîìèêàì âàæ-
íåéøèõ òîðãîâûõ ïàðòíåðîâ – Ðîññèè è ÅÑ,
äîïîëíèòåëüíî – êîòèðîâêè íåôòè. Òàêèå
ñëîæíûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò äàâàòü âåñüìà
òî÷íûå ïðîãíîçû êóðñîâ âàëþò è ïðèìå-
íÿòüñÿ äëÿ îöåíêè ïîñëåäñòâèé ìåð ìàêðî-
ýêîíîìè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, îäíàêî ïðè

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

5 Ïàðõèìåíêî Â.À., Áûêîâ À.À. 2022. Ê âîïðîñó îá
ó÷åòå òîðãîâûõ è òðàíñïîðòíûõ íàöåíîê ïðè ïîñòðîåíèè
ìåæîòðàñëåâîé ìîäåëè Ëåîíòüåâà ïî áåëîðóññêèì òàáëè-
öàì «Çàòðàòû – Âûïóñê». Ïðîáëåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ è
ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî
ðàçâèòèÿ: ìàòåðèàëû ÕÕIII Ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé
êîíôåðåíöèè. Ìèíñê: ÍÈÝÈ Ìèíèñòåðñòâà ýêîíîìèêè
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. Ñ. 126–127.
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Ìîäóëüíàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìîäåëü äëÿ êâàðòàëüíîãî, ãîäîâîãî è ñðåäíåñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ

çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèÿõ âíóòðåííèõ è
âíåøíèõ óñëîâèé, òàêèõ êàê ðåãèîíàëüíàÿ
è îòðàñëåâàÿ ñòðóêòóðà ýêñïîðòà è èìïîð-
òà, ñèñòåìó ýêîíîìåòðè÷åñêèõ óðàâíåíèé
ïðèõîäèòñÿ ïîëíîñòüþ ïåðåñìàòðèâàòü.

Ïðèìåíÿþòñÿ è áîëåå ïðîñòûå ìîäåëè,
â êîòîðûõ âàëþòíûé êóðñ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöè-
åé íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Íàïðèìåð, îáùå-
èçâåñòíà çàâèñèìîñòü êóðñîâ âàëþò ýêñïîð-
òåðîâ íåôòè îò öåíû íåôòè. Â ïðîãíîçèðî-
âàíèè êóðñîâ âàëþòíûõ ïàð ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ èíñòðóìåíòû òåõíè÷åñêîãî àíàëèçà,
íåéðîñåòåâûå ìîäåëè è ãåíåòè÷åñêèå àëãî-
ðèòìû, êîòîðûå íå îáúÿñíÿþò ëîãèêó âçàè-
ìîñâÿçè ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, à ôîð-
ìèðóþò ïðîãíîç íà îñíîâå àíàëèçà òðåíäà,
ðàáîòàÿ ïî ïðèíöèïó «÷åðíîãî ÿùèêà».

Â ïðåäëàãàåìîì ïðèìåðå ïðîâåäåíû
ñöåíàðíûå ðàñ÷åòû ìàêðîïîêàçàòåëåé áåëî-
ðóññêîé ýêîíîìèêè íà 2023 ã. ïðè ðàçëè÷-
íûõ çíà÷åíèÿõ îáìåííîãî êóðñà ðîññèéñ-
êîãî ðóáëÿ ê äîëëàðó ÑØÀ. Çà áàçîâîå çíà-
÷åíèå ïðèíÿò êóðñ â 75 ðîññ. ðóá. çà 1 äîëë.,
ïðè êîòîðîì êóðñ áåëîðóññêîãî ðóáëÿ ê
äîëëàðó ñîñòàâëÿåò 2,8 BYN/USD; êóðñ
áåëîðóññêîãî ê ðîññèéñêîìó ðóáëþ –
3,8 BYN/100 RUR. Äàëåå ñäåëàíû ðàñ÷åòû
ïðè çíà÷åíèÿõ êóðñà ðîññèéñêîãî ðóáëÿ ê
äîëëàðó â 50, 90 è 120 RUR/USD, äëÿ êî-
òîðûõ ïîäáèðàëèñü ñîîòâåòñòâóþùèå çíà-
÷åíèÿ êóðñîâ áåëîðóññêîãî ðóáëÿ (òàáë. 2).

Ìîäåëèðîâàíèå îñíîâàíî íà ðàñ÷åòå
îòíîñèòåëüíûõ öåí ïðîèçâåäåííûõ â Áå-
ëàðóñè òîâàðîâ è óñëóã, êîòîðûå ïîñòàâëÿ-
þòñÿ íà ðûíêè Ðîññèè è îñòàëüíîãî ìèðà.
Â ñëó÷àå óêðåïëåíèÿ ðîññèéñêîãî ðóáëÿ ê
äîëëàðó îòíîñèòåëüíûå öåíû áåëîðóññêèõ

òîâàðîâ íà ðîññèéñêîì ðûíêå ñíèæàþòñÿ,
íà ïðî÷èõ ðûíêàõ – ðàñòóò. Ïðè ñíèæåíèè
êóðñà ðîññèéñêîãî ðóáëÿ ïðîèñõîäèò îòíî-
ñèòåëüíîå óäîðîæàíèå áåëîðóññêèõ òîâàðîâ
â Ðîññèè è óäåøåâëåíèå íà ïðî÷èõ ýêñïîð-
òíûõ ðûíêàõ, ãäå îíè ïðîäàþòñÿ çà äîëëà-
ðû. Ìåíÿþòñÿ òàêæå öåíû íà òîâàðû è óñ-
ëóãè íà âíóòðåííåì ðûíêå Áåëàðóñè, â çà-
âèñèìîñòè îò ðåãèîíà èìïîðòà ýòèõ òîâà-
ðîâ, ëèáî îñíîâíûõ ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîäóêòîâ, èñïîëüçóåìûõ â ïðîèçâîäñòâå
áåëîðóññêèõ òîâàðîâ è óñëóã. Íàïðèìåð, ïðè
îñëàáëåíèè ðîññèéñêîãî ðóáëÿ ê äîëëàðó
áåëîðóññêàÿ ïðîäóêöèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ
áóäåò äîðîæàòü â ñèëó òîãî, ÷òî îñíîâíûå
êîìïîíåíòû äëÿ åå ïðîèçâîäñòâà çàêóïà-
þòñÿ íå â Ðîññèè; ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ óñ-
ëóãè ýëåêòðîýíåðãåòèêè áóäóò äåøåâåòü,
ïîñêîëüêó îíè ïðîèçâîäÿòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðîññèéñêèõ ýíåðãîðåñóðñîâ.

Îòíîñèòåëüíûå èçìåíåíèÿ öåí âûçû-
âàþò èçìåíåíèÿ ñïðîñà, ñèëà âîçäåéñòâèÿ
öåíû íà ñïðîñ îïðåäåëÿåòñÿ ýëàñòè÷íîñòüþ.
Â ìîäåëè ïðèíÿòî, ÷òî áåëîðóññêèå òîâà-
ðû ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè ñûðüÿ (óäîáðå-
íèÿ, òîïëèâî, ìåòàëëû) õàðàêòåðèçóþòñÿ
íèçêîé ýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà ïî öåíå íà
çàðóáåæíûõ ðûíêàõ. Èíûìè ñëîâàìè, îò-
íîñèòåëüíûå èçìåíåíèÿ öåí, ñâÿçàííûå ñ
èçìåíåíèåì êóðñà âàëþò, îêàçûâàþò âåñü-
ìà ñëàáîå âëèÿíèå íà îáúåìû ïðîäàæ ñû-
ðüåâûõ òîâàðîâ. Íàïðèìåð, óäîáðåíèÿ ýêñ-
ïîðòèðóþòñÿ íà çàðóáåæíûå ðûíêè â
öåíàõ è îáúåìàõ, êîòîðûå íå çàâèñÿò îò êî-
òèðîâîê âàëþò âíóòðè Áåëàðóñè è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, çàòðàò íà èõ ïðîèçâîäñòâî. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ïîñòàâëÿåìûå â Ðîññèþ áåëî-

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.
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ðóññêèå òîâàðû ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñ-
òè, ìàøèíîñòðîåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ áî-
ëåå âûñîêîé ýëàñòè÷íîñòüþ ñïðîñà ïî
öåíå – åñëè öåíà ñíèæàåòñÿ âñëåäñòâèå èç-
ìåíåíèÿ êóðñîâ, ïðîäàòü òîâàðà ìîæíî
áîëüøå.

Òàêèì îáðàçîì, íîâîå ñîîòíîøåíèå
êóðñîâ âàëþò âåäåò ê îòíîñèòåëüíîìó èç-
ìåíåíèþ öåí â ñðàâíåíèè ñ áàçèñíûì ãî-
äîì, êîòîðîå, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿåò íà
îáúåìû ïðîäàæ êàæäîé ãðóïïû òîâàðîâ è
óñëóã íà áåëîðóññêîì, ðîññèéñêîì è ïðî-
÷èõ çàðóáåæíûõ ðûíêàõ. Âûïóñê òîâàðîâ
è óñëóã îïðåäåëÿåòñÿ ñïðîñîì, ïîêàçàòåëü
ïðèðîñòà ÂÂÏ – èçìåíåíèåì âûïóñêà â
áàçèñíûõ öåíàõ. Ïîêàçàòåëè èíôëÿöèè ðàñ-
ñ÷èòûâàþòñÿ èñõîäÿ èç ïðîãíîçíîãî èçìå-
íåíèÿ öåí: äåôëÿòîðà – íà âñå ïðîèçâå-
äåííûå òîâàðû è óñëóãè, èíäåêñà ïîòðåáè-
òåëüñêèõ öåí – íà âñå îòå÷åñòâåííûå è çà-
ðóáåæíûå ïðîäóêòû äëÿ òåêóùåãî è
èíâåñòèöèîííîãî ñïðîñà, ðåàëèçóåìûå íà
âíóòðåííåì ðûíêå. Òîðãîâîå ñàëüäî ðàññ÷è-
òàíî íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé â íîìèíàëüíûõ
(òåêóùèõ) öåíàõ. Âñå èñõîäíûå, ïðîìåæó-
òî÷íûå è ðåçóëüòèðóþùèå ïîêàçàòåëè äëÿ
ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ, îïðåäåëåííûõ ðàç-
ëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè êóðñà ðîññèéñêîãî
ðóáëÿ ê äîëëàðó, ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Êðîìå ó÷åòà ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ êóð-
ñîâ âàëþò, ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðàñ÷åòîâ áûë
óâåëè÷åí ïîêàçàòåëü èíâåñòèöèé ïî âñåì
âèäàì äåÿòåëüíîñòè íà 20% â ñðàâíåíèè ñ
áàçîâûì ïåðèîäîì. Ïðèðîñò èíâåñòèöèé
îáîçíà÷åí â Ïðîãíîçå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ðàçâèòèÿ áåëîðóññêîé ýêîíîìèêè
íà 2023 ã., ýòî ðåøåíèå îáîñíîâàíî â òîì
÷èñëå êðàéíå íèçêîé èíâåñòèöèîííîé àê-
òèâíîñòüþ â 2022 ã.

Ïðèâåäåííûé ïðèìåð òðóäíî íàçâàòü
ðåàëèñòè÷íûì ïðîãíîçîì â ñèëó òîãî, ÷òî
â ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàíû áàçîâûå çíà÷åíèÿ
îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé çà 2020–2021 ãã., èõ
çíà÷åíèÿ çà 2022 ã. Áåëñòàò ïîêà íå ïðèâî-
äèò. Òåì íå ìåíåå ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåí-
öèÿ ê ýêîíîìè÷åñêîìó ðîñòó áåëîðóññêîé
ýêîíîìèêè â ñëó÷àå óêðåïëåíèÿ ðîññèéñ-
êîãî ðóáëÿ è çàìåäëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî
ðîñòà ïðè îñëàáëåíèè ðîññèéñêîãî ðóáëÿ ê
äîëëàðó (ðèñ. 2). Ýòà òåíäåíöèÿ âðÿä ëè
êàðäèíàëüíî èçìåíèòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè
â ìîäåëè àêòóàëüíûõ ïîêàçàòåëåé çà 2022 ã.

Ðàñ÷åòíûé ïðèðîñò ÂÂÏ Áåëàðóñè ïðè
óñëîâèè óêðåïëåíèÿ ðîññèéñêîãî ðóáëÿ
êðàéíå íåáîëüøîé, îêîëî 0,4% äîïîëíèòåëü-
íî ê òîìó ïðèðîñòó, êîòîðûé âûçâàí óâå-
ëè÷åíèåì èíâåñòèöèé. Êðîìå òîãî, ïðè óê-
ðåïëåíèè ðóáëÿ óõóäøàåòñÿ âíåøíåòîðãî-
âîå ñàëüäî, ÷òî ñëóæèò îãðàíè÷åíèåì äëÿ
ñáàëàíñèðîâàííîãî ðîñòà ýêîíîìèêè.

Åñëè ðàññìàòðèâàòü çàâèñèìîñòü ïî-
êàçàòåëåé áåëîðóññêîé ýêîíîìèêè îò âà-
ëþòíîãî êóðñà â Ðîññèè êàê êîìïëåêñíóþ
çàäà÷ó, òî íåëüçÿ çàáûâàòü î âîçìîæíûõ
ïðè÷èíàõ óêðåïëåíèÿ èëè îñëàáëåíèÿ ðîñ-
ñèéñêîãî ðóáëÿ. Äî íåäàâíåãî âðåìåíè
êóðñ, ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, îïðåäåëÿëñÿ êî-
òèðîâêàìè íåôòè; òåïåðü æå ñèòóàöèÿ ïî-
ìåíÿëàñü, çàâèñèìîñòü ðîññèéñêîãî ðóá-
ëÿ îò öåíû íåôòè îñëàáëà.

Ðåàêöèÿ íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè íà
èçìåíåíèÿ ìèðîâûõ öåí. Äëÿ áåëîðóññêîé
ýêîíîìèêè òàêæå áûëà õàðàêòåðíà ïîëî-
æèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ðîñòà ÂÂÏ ñ êî-
òèðîâêàìè íåôòè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íå
ñòîëüêî êóðñàìè âàëþò, ñêîëüêî òåñíîé çà-
âèñèìîñòüþ öåí è îáúåìîâ áåëîðóññêîãî
ýêñïîðòà îò êîíúþíêòóðû ðîññèéñêîãî
ðûíêà. Íåëèøíèì áûëî áû ðàññìîòðåòü
çàâèñèìîñòü ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà íàöè-
îíàëüíîé ýêîíîìèêè îò ìèðîâûõ öåí
îñíîâíûõ ýêñïîðòèðóåìûõ è èìïîðòèðó-
åìûõ òîâàðîâ – ñåëüõîçïðîäóêöèè, ìåòàë-
ëîâ, õèìè÷åñêîé ïðîäóêöèè, ìàøèíîñòðî-
åíèÿ.

Ðèñ. 2. Ðàñ÷åòíûå èçìåíåíèÿ ÂÂÏ, òîðãîâîãî
ñàëüäî è èíôëÿöèè â Áåëàðóñè ïðè ðàçëè÷íûõ
çíà÷åíèÿõ êóðñà ðîññèéñêîãî ðóáëÿ ê äîëëàðó

ÑØÀ, ñ ó÷åòîì ðîñòà èíâåñòèöèé íà 20%
Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.
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Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå èçìåíÿëèñü
èíäåêñû ýêñïîðòà ïî äàííûì ãðóïïàì ïðî-
äóêòîâ, ÷òî â ðàâíîé ñòåïåíè ìîæíî èíòåð-
ïðåòèðîâàòü êàê èçìåíåíèå îáúåìîâ èëè ýê-
ñïîðòíûõ öåí, ïîñêîëüêó îáà ñîáûòèÿ âåäóò

Â ñîâîêóïíîñòè â ñëó÷àå óêðåïëåíèÿ
ðîññèéñêîãî ðóáëÿ, ðîñòà öåíû íåôòåïðî-
äóêòîâ íà 30% è óâåëè÷åíèÿ èíâåñòèöèé
íà 20% ÂÂÏ â 2023 ã. ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ
íà 3,5%. Åñëè âûðàñòóò ìèðîâûå öåíû èëè
âíåøíèé ñïðîñ íà äðóãèå òîâàðíûå ãðóï-
ïû, ÂÂÏ âûðàñòåò áîëüøå.

Ðåàêöèÿ ýêîíîìèêè íà èçìåíåíèå äî-
õîäîâ. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà äèíàìèêà ÂÂÏ,
êóðñà áåëîðóññêîãî ðóáëÿ ê äîëëàðó ÑØÀ
è èíäåêñà ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí ïîñëå
åäèíîâðåìåííîãî óâåëè÷åíèÿ äîõîäîâ ñåê-
òîðîâ ýêîíîìèêè íà 50% â ïåðèîäå 1. Ðàñ-
÷åò ïðîâåäåí â íåñêîëüêî èòåðàöèé: ïîñ-
ëå êàæäîé èòåðàöèè ñäåëàí «øàã âïåðåä»
íà îäèí ïåðèîä, â êà÷åñòâå âõîäíûõ ïå-
ðåìåííûõ èñïîëüçîâàíû ðàñ÷åòíûå ïîêà-
çàòåëè ïðåäûäóùåãî ïåðèîäà. Ìîäåëü äå-

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ïîêàçàòåëåé ïîñëå èçìåíåíèÿ
äîõîäîâ

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

ê îäèíàêîâîìó óâåëè÷åíèþ äîáàâëåííîé ñòî-
èìîñòè. Ïðîãíîçíûå èçìåíåíèÿ ÂÂÏ, ðàññ÷è-
òàííûå äëÿ óñëîâèÿ ïðèðîñòà ìèðîâûõ öåí
ïî êàæäîé òîâàðíîé ãðóïïå íà 30% ê öåíàì
áàçèñíîãî ãîäà, ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

ìîíñòðèðóåò, êàê ýêîíîìèêà ïðèõîäèò ê
ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿíèþ ïîñëå âíåøíåãî
øîêà. Êðîìå òîãî, ìîäåëü ïîêàçûâàåò, ÷òî
â êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå óâåëè÷åíèå
äîõîäîâ âåäåò ê ðîñòó ýêîíîìèêè; â äîë-
ãîñðî÷íîì ïåðèîäå îíî íå äàåò ïîëîæè-
òåëüíîãî ýôôåêòà. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïå-
ðèîäà, â òå÷åíèå êîòîðîãî ýêîíîìèêà ïðè-
äåò ê ðàâíîâåñíîìó ñîñòîÿíèþ, íåèçâåñò-
íà, äëÿ åãî îöåíêè íóæíî ïðîâîäèòü
äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Ðàññìîòðåííûå ïðèìåðû ïîêàçûâàþò,
÷òî ñóùåñòâóþò ñëîæíûå ìíîãîñòîðîííèå
íåëèíåéíûå âçàèìîñâÿçè ìàêðîýêîíîìè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé ñ ïîêàçàòåëÿìè âíóòðåí-
íåãî è çàðóáåæíûõ ðûíêîâ. Äëÿ ðåàëüíîãî
ìàêðîýêîíîìè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñëå-
äóåò çàðàíåå ðàçðàáàòûâàòü ñöåíàðèè, îò-
ðàæàþùèå ýòè ñëîæíûå âçàèìîñâÿçè. Â
ðàìêàõ îäíîãî ñöåíàðèÿ íóæíî ñðàçó èç-
ìåíÿòü ìíîæåñòâî ïîêàçàòåëåé, íàïðèìåð
ìèðîâûå öåíû, êóðñû âàëþò, âíóòðåííèé è
âíåøíèé ñïðîñ, à íå ìåíÿòü çíà÷åíèå êàæ-
äîãî ïîêàçàòåëÿ â îòäåëüíîñòè. Òàêîé ïîä-
õîä ïîçâîëèò ïîâûñèòü ðåàëèñòè÷íîñòü
ïðîãíîçîâ.

Íåäîñòàòêè ìîäåëè è ïåðñïåêòèâû
åå ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ

Íåñòàáèëüíîñòü êîýôôèöèåíòîâ ïðÿ-
ìûõ çàòðàò. Ïðè âñåõ âîçìîæíûõ èçìåíå-
íèÿõ öåí èìïîðòà è ýêñïîðòà, îáúåìîâ èì-
ïîðòà, ýêñïîðòà è âíóòðåííåãî ñïðîñà ïðî-
öåäóðà ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçíûõ ìàòðèö
áàçèðóåòñÿ íà íåèçìåííûõ êîýôôèöèåíòàõ
ïðÿìûõ çàòðàò îòå÷åñòâåííûõ è èìïîðòíûõ
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ïðîäóêòîâ, ðàññ÷èòàííûõ äëÿ áàçèñíîãî
ïåðèîäà. Â ïðîöåññå ïðîãíîçèðîâàíèÿ äëÿ
êàæäîãî ïðîäóêòà (îòðàñëè èëè âèäà äåÿ-
òåëüíîñòè) ïðîïîðöèè ìåæäó âûïóñêîì,
ïðîìåæóòî÷íûì ïîòðåáëåíèåì è ðàçìåðîì
äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè îñòàþòñÿ íåèçìåí-
íûìè. Ïðîïîðöèè ìåæäó ñïðîñîì íà îò-
äåëüíûå ïðîäóêòû è èõ âûïóñêîì ìîãóò
ìåíÿòüñÿ, ÷òî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì êàê
îáúåìîâ, òàê è öåí.

Â ïðîöåññå ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïî ìåðå
îòäàëåíèÿ îò áàçèñíîãî ïåðèîäà, çà êîòî-
ðûé ñôîðìèðîâàíû áàçèñíûå òàáëèöû
«Çàòðàòû – Âûïóñê», îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèé
ôàêòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàò-
ðàò (êîòîðûõ ìû íå çíàåì) áóäóò îò ïðè-
íÿòûõ â ïðîãíîçå óâåëè÷èâàòüñÿ, ïîýòîìó
îøèáêè â ïðîãíîçå áóäóò íàðàñòàòü. Â êà-
÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðèì ôàêòè÷åñêèå
îòêëîíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò

â 2020 ã. â ñðàâíåíèè ñ 2019 ã., êîòîðûå
ïîêàçàíû â òàáë. 4.

Îòêëîíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ
çàòðàò ìîãóò íîñèòü êàê íåîáðàòèìûé, òàê
è öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð. Â ïåðâîì ñëó-
÷àå, êàê ïðàâèëî, èõ èñòî÷íèêîì ÿâëÿþò-
ñÿ ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ýêîíîìèêå,
ñâÿçàííûå ñ ðåàëèçàöèé íîâûõ èíâåñòè-
öèîííûõ ïðîåêòîâ, âíåäðåíèåì òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ èííîâàöèé, ïåðåñòðîåíèåì öå-
ïî÷åê äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè. Èññëåäî-
âàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ñòðóêòóðíûå
èçìåíåíèÿ â ýêîíîìèêå ïðîèñõîäÿò äî-
âîëüíî ìåäëåííî. Öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð
èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàò-
ðàò ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íåðàâíîìåðíîñ-
òè èçìåíåíèé öåí. Íàïðèìåð, öåíû èì-
ïîðòà íåôòè ìîãóò âûðàñòè â êîíöå ãîäà,
à öåíû íà ýêñïîðòèðóåìûå íåôòåïðîäóê-
òû ïîäíèìóòñÿ òîëüêî â ñëåäóþùåì ãîäó.

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.
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Ìîäóëüíàÿ ìåæîòðàñëåâàÿ ìîäåëü äëÿ êâàðòàëüíîãî, ãîäîâîãî è ñðåäíåñðî÷íîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ

Â òàêîì ñëó÷àå êîýôôèöèåíòû ïðÿìûõ
çàòðàò â òåêóùåì ãîäó ñíèçÿòñÿ, à â ñëå-
äóþùåì – óâåëè÷àòñÿ. Â öåëîì ïðè íåêî-
òîðûõ äîïóùåíèÿõ öèêëè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ êîýôôèöèåíòîâ ìîãóò áûòü ñìîäåëè-
ðîâàíû.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçà íà 2023 ã.
äîñòóïíû òîëüêî òàáëèöû çà 2020 ã., â ëó÷-
øåì ñëó÷àå ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ áóäóò
äîñòóïíû òàáëèöû çà 2021 ã. Ïðîáëåìà êî-
ýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âîî÷åðåäíîé äëÿ ðåøåíèÿ, êîòîðîå òðåáó-
åòñÿ â òîì ÷èñëå è äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïîêâàð-
òàëüíûõ ïðîãíîçîâ.

Îñîáåííîñòè ïîêâàðòàëüíîãî ïðîãíîçè-
ðîâàíèÿ. Íà ïåðâûé âçãëÿä, äîñòàòî÷íî ðàç-
áèòü âñå ïîêàçàòåëè òàáëèö íà ÷åòûðå ðàâ-
íûå ÷àñòè, ÷òîáû ïåðåéòè îò ãîäîâîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ê ïîêâàðòàëüíîìó. Ìåæäó òåì
ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè
íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ ñëîæíîñòåé â ïî-
êâàðòàëüíîì ïðîãíîçèðîâàíèè. Íà ýòàïå
ïîäãîòîâêè äàííûõ äëÿ ïîêâàðòàëüíûõ ïðî-
ãíîçîâ íàìè ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ðàçäå-
ëåíèÿ îòäåëüíûõ ôàêòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
ãîäîâûõ òàáëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê» íà
êâàðòàëû. Â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ èñ-
ïîëüçîâàíû ïîêâàðòàëüíûå ïîêàçàòåëè Áåë-
ñòàòà çà ïåðèîä ñ 2009 ïî 2021 ã. â íîìè-
íàëüíîì âûðàæåíèè (â òåêóùèõ öåíàõ).
Ìåòîäèêà îïèñàíà íà ïðèìåðå ñåçîííîãî
ðàçäåëåíèÿ ÂÂÏ, íî òî÷íî òàêæå ìîæíî
äåëèòü ïî êâàðòàëàì ïîêàçàòåëè ïîòðåáè-
òåëüñêîãî è èíâåñòèöèîííîãî ñïðîñà, ýêñ-
ïîðòà, à òàêæå âûïóñêà ïî êàæäîìó âèäó
äåÿòåëüíîñòè.

Íà ïåðâîì ýòàïå ïðîèçâîäèòñÿ âûâîä
ôîðìóë äëÿ êâàðòàëüíûõ äåôëÿòîðîâ ÂÂÏ.
Îáîçíà÷èì ÷åðåç  äåôëÿòîð ÂÂÏ äëÿ i-ãî
ãîäà ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäøåñòâóþùåìó
(i–1)-ìó ãîäó. (Çíà÷åíèÿ  íà ñàéòå Áåë-
ñòàòà.)

Îáîçíà÷èì ÷åðåç  äåôëÿòîð ÂÂÏ
äëÿ j-ãî êâàðòàëà i-ãî ãîäà ïî îòíîøåíèþ ê
ïðåäøåñòâóþùåìó êâàðòàëó. Òîãäà äîëæíî
âûïîëíÿòüñÿ ðàâåíñòâî:

. (4)

Ñ÷èòàÿ, ÷òî â i-ì ãîäó âñå êâàðòàëüíûå
äåôëÿòîðû  ðàâíû äðóã äðóãó, èç ôîðìó-
ëû (1) ïîëó÷èì:

. (5)

Îáîçíà÷èì ÷åðåç  äåôëÿòîð ÂÂÏ
äëÿ j-ãî êâàðòàëà i-ãî ãîäà ïî îòíîøåíèþ ê
ïðåäûäóùåìó (i–1)-ìó ãîäó. Òîãäà äîëæíû
âûïîëíÿòüñÿ ðàâåíñòâà:

(6)

Ñ÷èòàÿ, ÷òî â i-ì ãîäó âñå êâàðòàëüíûå
äåôëÿòîðû  ðàâíû äðóã äðóãó, èç (2) è
(3) ïîëó÷èì:

    (7)

Âòîðîé ýòàï: ïðèâåäåíèå êâàðòàëüíûõ
ÂÂÏ ê ïðåäøåñòâóþùåìó ãîäó. Îáîçíà÷èì

÷åðåç ijy   íîìèíàëüíûé ÂÂÏ äëÿ j-ãî êâàð-

òàëà i-ãî ãîäà (â òåêóùèõ öåíàõ). (Çíà÷å-

íèÿ ijy  íà ñàéòå Áåëñòàòà.)

Îáîçíà÷èì ÷åðåç  ÂÂÏ äëÿ j-ãî êâàð-
òàëà i-ãî ãîäà â öåíàõ ïðåäûäóùåãî (i–1)-ãî
ãîäà. Òîãäà

, (8)

ãäå  – äåôëÿòîð ÂÂÏ äëÿ j-ãî êâàðòàëà
i-ãî ãîäà ïî îòíîøåíèþ ê ïðåäûäóùåìó ãîäó
(i–1)-ìó ãîäó (ôîðìóëû (6), (7)).

Íà òðåòüåì ýòàïå îïðåäåëÿþòñÿ ñå-
çîííûå êîýôôèöèåíòû. Îáîçíà÷èì ÷åðåç 
ÂÂÏ äëÿ i-ãî ãîäà â öåíàõ ïðåäûäóùåãî
(i–1)-ãî ãîäà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî

, (9)

ãäå ijy  – ÂÂÏ äëÿ j-ãî êâàðòàëà i-ãî ãîäà â

öåíàõ ïðåäûäóùåãî (i–1)-ãî ãîäà (ôîðìó-
ëà (8)).

Çàìå÷àíèå. Çíà÷åíèå  (äëÿ ÂÂÏ äëÿ

i-ãî ãîäà â öåíàõ ïðåäûäóùåãî ãîäà) ìîæåò
îòëè÷àòüñÿ îò çíà÷åíèÿ (9).

Îáîçíà÷èì ÷åðåç , èñêîìûå
(ïîêà íåèçâåñòíûå) ñåçîííûå êîýôôèöèåí-
òû. Ñ ïîìîùüþ çíà÷åíèÿ  ÂÂÏ äëÿ i-ãî
ãîäà â öåíàõ ïðåäûäóùåãî (i–1)-ãî ãîäà ìî-

æåì íàéòè ïðîãíîçíûå çíà÷åíèÿ ˆijy  äëÿ

ÂÂÏ äëÿ j-ãî êâàðòàëà i-ãî ãîäà â öåíàõ ïðå-
äûäóùåãî (i–1)-ãî ãîäà ïî ôîðìóëå:
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. (10)

Â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà ìîäå-
ëè (îñíîâàííîé íà ôîðìóëå (7)) áóäåì
èñïîëüçîâàòü ñðåäíþþ îøèáêó àïïðîêñè-
ìàöèè

  , (11)

ãäå n – ÷èñëî (ïðîøåäøèõ) ëåò äëÿ íàõîæ-
äåíèÿ ñåçîííûõ êîýôôèöèåíòîâ (íàïðèìåð,
åñëè èñïîëüçóþòñÿ ãîäû ñ 2010 ïî 2021, òî

12n = ).
Çíà÷åíèÿ ñåçîííûõ êîýôôèöèåíòîâ

, íàõîäèì â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ
ñëåäóþùåé îïòèìèçàöèîííîé çàäà÷è:

, (12)

. (13)

(Ïðè ÷èñëåííîì ðåøåíèè äàííîé çà-
äà÷è â êà÷åñòâå íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ñåçîí-
íûõ êîýôôèöèåíòîâ  ìîæíî âçÿòü çíà÷å-
íèÿ 0,25.)

Ñ ïîìîùüþ äàííîé ìåòîäèêè íàìè
ïîëó÷åíû çíà÷åíèÿ ñåçîííûõ êîýôôèöèåí-
òîâ, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 5. Çíà÷åíèÿ ïî-
òðåáèòåëüñêîãî è èíâåñòèöèîííîãî ñïðîñà,
à òàêæå ýêñïîðòà ìîæíî íàïðÿìóþ èñïîëü-
çîâàòü äëÿ êîððåêòèðîâêè ôàêòè÷åñêîãî è
ïðîãíîçíîãî ñïðîñà â ìîäåëè. Èìïîðò ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàñ÷åòíîé âåëè÷èíîé ïðè ôîðìèðî-
âàíèè ïðîãíîçîâ, ïîýòîìó ïîêâàðòàëüíîå

ðàçäåëåíèå èìïîðòà ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ëèøü â êà÷åñòâå îðèåíòèðà â ïðîãíîçèðî-
âàíèè. Íàèáîëüøèå ñëîæíîñòè âûçûâàåò
íàëè÷èå ÿðêî âûðàæåííîé ñåçîííîñòè â
îáúåìàõ âûïóñêà îòäåëüíûõ îòðàñëåé, ïðåæ-
äå âñåãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, âîçìîæíî –
ýíåðãåòèêè, óñëóã îáðàçîâàíèÿ è äð. Ìî-
äåëü ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò íàéòè
íîâûå îáúåìû âûïóñêà êàê ôóíêöèþ îò
èçìåíåíèé ñïðîñà. Äëÿ âíåñåíèÿ èçìåíå-
íèé â ïîêâàðòàëüíûå îáúåìû âûïóñêà, îò-
ðàæàþùèõ ñåçîííûå êîëåáàíèÿ, ïðèäåòñÿ
ðàçðàáàòûâàòü ñïåöèàëüíûå àëãîðèòìû èç-
ìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé òàáëèö «Çàòðàòû –
Âûïóñê». Íàïðèìåð, ñåçîííîå óâåëè÷åíèå
âûïóñêà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà äîëæíî îòðà-
çèòüñÿ â ïðàâîì ñåãìåíòå ìàòðèö êàê óâå-
ëè÷åíèå çàïàñîâ ñåëüõîçïðîäóêöèè. Ýòè
çàïàñû áóäóò ðàñõîäîâàòüñÿ â ïîñëåäóþùèõ
êâàðòàëàõ, êîãäà êîíå÷íîå ïîòðåáëåíèå è
ýêñïîðò ñåëüõîçïðîäóêöèè ïðåâûñÿò îáúå-
ìû åå êâàðòàëüíîãî âûïóñêà.

Äîáàâëåíèå â ìîäåëü ýêîíîìåòðè÷åñ-
êèõ óðàâíåíèé è ýêñïåðòíûõ îöåíîê. Ìíî-
ãèå âàæíûå ìàêðîýêîíîìè÷åñêèå ïàðàìåò-
ðû, à òàêæå èõ âçàèìîñâÿçè íå íàõîäÿò
îòðàæåíèÿ â òàáëèöàõ «Çàòðàòû – Âû-
ïóñê». Ê íèì îòíîñÿòñÿ ïîêàçàòåëè òàêèõ
êîíñîëèäèðîâàííûõ ñ÷åòîâ ÑÍÑ, êàê ñ÷å-
òà ïåðâè÷íîãî è âòîðè÷íîãî ðàñïðåäåëå-
íèÿ äîõîäîâ. Â ýòèõ ñ÷åòàõ îòñëåæèâàþò-
ñÿ ôîðìèðîâàíèå è ðàñïðåäåëåíèå äîõî-
äîâ áþäæåòà, ðàçìåð êîòîðûõ çàâèñèò îò
íàëîãîâîé íàãðóçêè. Ïåðå÷èñëåííûå ïî-
êàçàòåëè è èõ âçàèìîñâÿçè ìîæíî çàäà-
âàòü ñèñòåìîé ýêîíîìåòðè÷åñêèõ óðàâíå-
íèé, êîòîðûå ñâÿçûâàþò, íàïðèìåð, äîõî-
äû áþäæåòà ñ îáúåìîì íàëîãîâûõ âûïëàò
ðàçëè÷íûìè îòðàñëÿìè è ñåêòîðàìè ýêî-
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íîìèêè; ïîòðåáèòåëüñêèé è èíâåñòèöèîí-
íûé ñïðîñ – ñ ðàñõîäàìè áþäæåòà; èíô-
ëÿöèþ è êóðñû âàëþò – ñ áþäæåòíûì äå-
ôèöèòîì èëè ïðîôèöèòîì.

Òàêæå â ìåæîòðàñëåâîì áàëàíñå îòñóò-
ñòâóþò âàæíûå ïîêàçàòåëè ôèíàíñîâîãî
ñåêòîðà è ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì
îïèñûâàòü èõ âçàèìîñâÿçè ýêîíîìåòðè÷åñ-
êèìè ìîäåëÿìè. Íàïðèìåð, ñâÿçü ïðîöåíò-
íîé ñòàâêè, äåíåæíîé ìàññû, èçìåíåíèé
ïîòðåáèòåëüñêîãî è èíâåñòèöèîííîãî ñïðîñà
è èíôëÿöèè.

Ðàíåå óæå ðàññìàòðèâàëèñü âîçìîæ-
íûå ïîäõîäû ê îïèñàíèþ è ïðîãíîçèðî-
âàíèþ âàëþòíûõ êóðñîâ. Íàìè, â ÷àñòíî-
ñòè, àïðîáèðîâàíà àâòîðåãðåññèîííàÿ ìî-
äåëü, çàäàþùàÿ ïðîãíîçíûé âàëþòíûé
êóðñ â çàâèñèìîñòè îò åãî ïðåäûäóùèõ
çíà÷åíèé (ðèñ. 4). Ïðîãíîçíûé êóðñ ìî-
æåò êîððåêòèðîâàòüñÿ íà îñíîâå ýêñïåðò-
íûõ îöåíîê.

Â êîíå÷íîì èòîãå ìîæåò âîçíèêíóòü
âîïðîñ: äëÿ ÷åãî âîîáùå èñïîëüçîâàòü ìå-
æîòðàñëåâîé áàëàíñ, åñëè ëþáûå ïðîãíîçû
ìîæíî êîíñòðóèðîâàòü ëèøü íà îñíîâå ýêî-
íîìåòðè÷åñêèõ ïðîãíîçíûõ ìîäåëåé, à òàê-
æå ýêñïåðòíûõ îöåíîê, â òîì ÷èñëå âûäà-
âàåìûõ ñèñòåìàìè èñêóññòâåííîãî èíòåë-
ëåêòà? Ìåæîòðàñëåâîé áàëàíñ íåîáõîäèì
ïðåæäå âñåãî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èâàòü
íåïðîòèâîðå÷èâîñòü, âçàèìíóþ ñîãëàñîâàí-
íîñòü âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ. Îí

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáîáùàþùóþ ñèñòåìó
ñòàòèñòè÷åñêîãî ó÷åòà, ñâÿçûâàþùóþ íàòó-
ðàëüíûå è öåíîâûå ïîêàçàòåëè ñïðîñà è
ïðåäëîæåíèÿ òîâàðîâ è óñëóã. Ðàçðàáîòàí-
íàÿ ìîäåëü ïîçâîëÿåò «íå çàïóòàòüñÿ» ïðè
ôîðìèðîâàíèè ñêîëü óãîäíî äàëåêèõ ïðî-
ãíîçîâ, ïîñêîëüêó â ìåæîòðàñëåâîì áàëàí-
ñå âñåãäà ñîáëþäàåòñÿ ðàâåíñòâî ìåæäó ðå-
ñóðñàìè òîâàðîâ è óñëóã è èõ èñïîëüçîâà-
íèåì, ìåæäó èõ âûïóñêîì è èìïîðòîì – ñ
îäíîé ñòîðîíû, ïðîìåæóòî÷íûì, êîíå÷íûì
ïîòðåáëåíèåì, âàëîâûì íàêîïëåíèåì è ýê-
ñïîðòîì – ñ äðóãîé. È ýòî ðàâåíñòâî, êîòî-
ðîå ÿâëÿåòñÿ áàçîâûì òîæäåñòâîì Ëåîíòü-
åâà, ñïðàâåäëèâî íå òîëüêî äëÿ ýêîíîìèêè
â öåëîì, íî è äëÿ êàæäîé îòðàñëè â îòäåëü-
íîñòè.

*         *         *

Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçâèòèå ïðåäëîæåííîé
ìîäåëè äîëæíî èäòè ïî íåñêîëüêèì íàïðàâ-
ëåíèÿì.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü, òðåáóåòñÿ ðàçâèòèå
è äîáàâëåíèå «ìîäóëåé», ïîäêëþ÷àåìûõ ê
«ÿäðó». Íàïðèìåð, äîáàâëåíèå ìîäóëÿ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ðàçìåðà âàëîâîãî íàêîïëåíèÿ
îñíîâíîãî êàïèòàëà è èçìåíåíèÿ çàïàñîâ
ïî êàæäîé èç îòðàñëåé, óòî÷íåíèå îöåíîê
öåíîâîé ýëàñòè÷íîñòè âíóòðåííåãî è âíåø-
íåãî êîíå÷íîãî ñïðîñà è ò. ï.

Âòîðûì íàïðàâëåíèåì äîëæíà ñòàòü
âñå áîëüøàÿ äåòàëèçàöèÿ ìåæîòðàñëåâîãî
áàëàíñà, ò. å. âîçâðàùåíèå îò 16-îòðàñëåâîé
ê èñõîäíîé 83-îòðàñëåâîé ðàçìåðíîñòè òàá-
ëèö «Çàòðàòû – Âûïóñê». Îñíîâíûì ïðå-
ïÿòñòâèåì çäåñü, êîíå÷íî, áóäåò ñëóæèòü
îòñóòñòâèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ñâåæèõ
ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ñ òðåáóåìîé äåòà-
ëèçàöèåé.

Íàêîíåö, åùå îäíèì íàïðàâëåíèåì
äîëæíà âûñòóïàòü ðàçðàáîòêà ìåòîäèê è
ïðîöåäóð àêòóàëèçàöèè èñõîäíûõ ìåæîò-
ðàñëåâûõ áàëàíñîâ, â òîì ÷èñëå â ÷àñòè êî-
ýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò, íà îñíîâå òå-
êóùåé ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Ñòàí-
äàðòíûå ïîäõîäû òèïà RAS ìîãóò áûòü
ìîäèôèöèðîâàíû ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè áå-
ëîðóññêîé ñèñòåìû ó÷åòà.

Âîçìîæíî, ïîìîùü â íàñûùåíèè ìå-
æîòðàñëåâîãî áàëàíñà ñàìûìè ïîñëåäíèìè
èñõîäíûìè äàííûìè ìîãóò îêàçàòü è àëãî-

Ðèñ. 4. Ïðîãíîç êóðñà áåëîðóññêîãî ðóáëÿ
ê äîëëàðó ÑØÀ íà îñíîâå àâòîðåãðåññèîííîé

ìîäåëè
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ðèòìû Big Data è ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ6.
Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òàêæå èñïîëüçîâàíèå
íåéðîííûõ ñåòåé èëè, íàïðèìåð, ïîïóëÿð-
íîãî ñåãîäíÿ ChatGPT – äëÿ ãåíåðàöèè
ïðîãíîçîâ îòäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé, ïîäàâà-
åìûõ íà âõîä ìîäåëè.

Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè óæå ïðåäëà-
ãàþò ðàçðàáîòêè, êàê àâòîìàòè÷åñêè ñîçäà-
âàòü òàáëèöû «Çàòðàòû – Âûïóñê» íà îñ-
íîâå îáðàáîòêè äàííûõ òîâàðíûõ íàêëàä-
íûõ (íàïðèìåð, (Ohsato, Akagi, Deguchi,
2017; 2018)). Ðàçâèòèå òàêèõ ìîäåëåé, âå-
ðîÿòíî, áóäåò èäòè â òîì íàïðàâëåíèè, ÷òî-
áû îáåñïå÷èòü èõ èñõîäíûìè äàííûìè ÷óòü
ëè íå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè, â äóõå
âñå áîëåå ïîïóëÿðíîé ïàðàäèãìû Real-time
economy7.
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ABSTRACT. The article describes an approach to building a modular input-output model of the
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