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Ìîäåëè ïîâåäåíèÿ ïîòðåáèòåëÿ, âûáè-
ðàþùåãî íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûé äëÿ
ñåáÿ íàáîð òîâàðîâ (ò. å. ðàöèîíàëüíîãî ïî-
òðåáèòåëÿ), äîñòàòî÷íî øèðîêî èññëåäóþòñÿ
êàê ñ òåîðåòè÷åñêîé, òàê è ñ ïðàêòè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ (íà îñíîâå àíàëèçà ðûíêà òî-
âàðîâ)1 (Aleskerov, Bouyssou, Monjardet, 2007;
Àëüñåâè÷, Àñòðîâñêèé, 2016; Áàéêèí, Èâàíîâ,
2008; Ãîðáóíîâ, 2015; Äûìêîâ, 2014; Slutsky,
1915). Â ðàáîòå (Áàéêèí, Èâàíîâ, 2008) ïðè-
âåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîäèôèöè-
ðîâàííîé (ñ ó÷åòîì öåíû èíôîðìàöèè) ìî-
äåëè ïîòðåáèòåëüñêîãî âûáîðà, ïîëó÷åííûå
äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ôóíêöèé ïîëåçíîñòè

(ëèíåéíîé, Ëåîíòüåâà, Êîááà–Äóãëàñà, Ñòî-
óíà), ÷òî ïîçâîëèëî îöåíèòü õàðàêòåð è ñòå-
ïåíü âëèÿíèÿ êîíúþíêòóðíîé èíôîðìàöèè
íà ñòðóêòóðó è îáúåìû ïîòðåáëåíèÿ ïðèîá-
ðåòàåìûõ áëàã.

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî îïðåäåëåííûé ïîòðå-
áèòåëü (èëè â íåêîòîðîì ñìûñëå îäíîðîäíàÿ
ãðóïïà ïîòðåáèòåëåé) ðàñïîëàãàåò äîõîäîì,
çàäàííàÿ ÷àñòü êîòîðîãî ðàñõîäóåòñÿ íà ïî-
êóïêó òîâàðîâ è óñëóã. Çíàÿ öåíû òîâàðîâ è
óñëóã, âåëè÷èíó äîõîäà è ñîáñòâåííûå ïðåä-
ïî÷òåíèÿ, ïîòðåáèòåëü ïðèîáðåòàåò íåêîòî-
ðîå êîëè÷åñòâî êàæäîãî áëàãà, ôîðìèðóÿ òåì
ñàìûì ñâîé âûáîð ñ îïðåäåëåííûì óðîâíåì
ïîëåçíîñòè. Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñîïîñ-
òàâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîòðåáíîñòåé â êîíöå
ÕIÕ â. ýêîíîìèñòû ïðèìåíèëè ïîíÿòèå ïî-
ëåçíîñòè, ââåäåííîå àíãëèéñêèì ôèëîñîôîì
È. Áåíòàìîì. Ñîãëàñíî åìó ìàêñèìèçàöèÿ ïî-
ëåçíîñòè ÿâëÿåòñÿ ðóêîâîäÿùèì ïñèõîëîãè-
÷åñêèì ïðèíöèïîì ïîâåäåíèÿ ëþäåé. Êàòå-
ãîðèÿ ïîëåçíîñòè áûëà âçÿòà íà âîîðóæåíèå

1 Àñòðîâñêèé À.È. 2015. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ýêîíî-
ìèêà. × 1. Òåîðèÿ ïîòðåáëåíèÿ. Ìèíñê: ÁÃÝÓ; Àñòðî-
âñêèé À.È., Àëüñåâè÷ Â.Â. 2015. Ê âîïðîñó îá èíòåðïðå-
òàöèè êîìïåíñèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé ñðàâíèòåëüíîé ñòà-
òèêè â ìèêðîýêîíîìè÷åñêîé òåîðèè. Àíàëèç, ìîäåëèðîâà-
íèå, óïðàâëåíèå, ðàçâèòèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ ñèñòåì:
ñáîðíèê íàó÷íûõ òðóäîâ  IX Ìåæäóíàðîäíîé øêîëû-ñèì-
ïîçèóìà ÀÌÓÐ-2015. Ñèìôåðîïîëü: Êðûìñêèé ôåäåðàëü-
íûé óíèâåðñèòåò èì. Â.È. Âåðíàäñêîãî. Ñ. 12–17.



Áåëîðóññêèé ýêîíîìè÷åñêèé æóðíàë   ¹ 1 2024 5 1

Îöåíêà âëèÿíèÿ èçìåíåíèé öåí íà ïîëåçíîñòü ïîòðåáèòåëÿ

ýêîíîìèñòàìè è ëåãëà â îñíîâó òåîðèè ïî-
òðåáèòåëüñêîãî ïîâåäåíèÿ, êîòîðàÿ áàçèðóåò-
ñÿ íà ãèïîòåçå î ñîïîñòàâèìîñòè ïîëåçíîñòè
íàáîðà ðàçëè÷íûõ òîâàðîâ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè
çàäàííûõ öåíàõ ïîòðåáèòåëè ñòðåìÿòñÿ òàê
ðàñïðåäåëèòü ñâîè ñðåäñòâà íà ïîêóïêó ðàç-
ëè÷íûõ áëàã, ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü îæè-
äàåìîå óäîâëåòâîðåíèå èëè ñóììàðíóþ ïî-
ëåçíîñòü îò èõ ïîòðåáëåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
êàæäîìó íàáîðó òîâàðîâ ìîæíî ïîñòàâèòü â
ñîîòâåòñòâèå íåêîòîðîå äåéñòâèòåëüíîå ÷èñ-
ëî, îïðåäåëÿþùåå ïîëåçíîñòü ýòîãî íàáîðà,
ò. å. íà ìíîæåñòâå íàáîðîâ èç n òîâàðîâ

 

îïðåäåëåíà ñêàëÿðíàÿ ôóíêöèÿ ïîëåçíîñ-
òè .

Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ áûñòðîãî èç-
ìåíåíèÿ öåí è äîõîäîâ ïîòðåáèòåëåé âàæ-
íî óìåòü îöåíèâàòü èçìåíåíèÿ ïîëåçíîñòè
ïîòðåáèòåëÿ ïðè ïîêóïêå íàèëó÷øåãî ñ åãî
òî÷êè çðåíèÿ íàáîðà òîâàðîâ. Òàêèå îöåí-
êè ìîæíî ñäåëàòü íà îñíîâå ïîêàçàòåëåé
ñðàâíèòåëüíîé ñòàòèêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
ïåðâûìè ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè ôóíê-
öèè ñïðîñà ïî öåíàì è äîõîäó. Âçàèìîñâÿçü
ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ñðàâíèòåëüíîé ñòà-
òèêè âûðàæàåòñÿ â âèäå äèôôåðåíöèàëü-
íûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ,
êîòîðûå áûëè íàçâàíû óðàâíåíèÿìè Ñëóö-
êîãî. Èñòîðèÿ ýòèõ óðàâíåíèé èçëîæåíà â
Âýðèàí2 è (Õèêñ, 1993; Chipman, Lenfant,
2002; Hicks, Allen, 1934).

Äëÿ ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ
ðûíêà ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ íåîáõîäè-
ìî îöåíèâàòü ïîêóïàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü
äåíåã â óñëîâèÿõ èçìåíåíèÿ öåí òîâàðîâ è
îáúåìîâ èõ ïîòðåáëåíèÿ. Ñóùåñòâóåò ðÿä
ïîäõîäîâ ê îïðåäåëåíèþ èíäåêñîâ ñòîèìî-
ñòè æèçíè è èíäåêñîâ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí,
êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïî ñòåïåíè àãðåãèðî-
âàíèÿ íàáîðîâ òîâàðîâ, ïî âðåìåííîé è
ïðîñòðàíñòâåííîé ëîêàëèçàöèè, ïî ãðóïïàì
íàñåëåíèÿ è ò. ä.

Èñòîðèÿ ýêîíîìè÷åñêèõ èíäåêñîâ (â
÷àñòíîñòè, èíäåêñîâ ïîòðåáèòåëüñêèõ öåí)
íàñ÷èòûâàåò áîëåå äâóõñîò ëåò. Âíà÷àëå
âíèìàíèå ýêîíîìèñòîâ áûëî îáðàùåíî
òîëüêî ê äèíàìèêå öåí, à îáúåìû ïîòðåá-

ëåíèÿ òîâàðîâ íå ó÷èòûâàëèñü (èíäåêñû
Êàðëè (1764), Äæåâîíñà (1865)). Îñíîâû
ñîâðåìåííîé òåîðèè ýêîíîìè÷åñêèõ èíäåê-
ñîâ, âêëþ÷àþùèõ öåíû è îáúåìû áëàã, áûëè
çàëîæåíû â êîíöå XIX â. Èíäåêñû öåí Ëàñ-
ïåéðåñà (1871) è Ïààøå (1874), êîòîðûå
àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ è â ñîâðåìåííîé
ýêîíîìè÷åñêîé íàóêå, âû÷èñëÿþòñÿ íà îñ-
íîâå òîðãîâûõ ñòàòèñòèê (p

s
, x

s
) è (p

t
, x

t
) äëÿ

äâóõ ìîìåíòîâ âðåìåíè s è t. Çäåñü p –
âåêòîð öåí, à x – âåêòîð îáúåìîâ òîâàðîâ.
Îðèãèíàëüíûé ïîäõîä ê ïîñòðîåíèþ èí-
äåêñîâ öåí áûë ïðåäëîæåí À.À. Êîíþñîì
(1924) íà îñíîâå ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìàëü-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì îïðå-
äåëåííûõ òèïîâ ôóíêöèé ïîëåçíîñòè. Ýêî-
íîìèñò ââåë ïîíÿòèå èñòèííîãî èíäåêñà
ñòîèìîñòè æèçíè êàê îòíîøåíèÿ ñòîèìîñ-
òåé äâóõ íàáîðîâ òîâàðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
ïðè ðàçíûõ öåíàõ îäèíàêîâûé óðîâåíü ïî-
ëåçíîñòè, ïðåäñòàâëåííûé íåïðåðûâíîé
äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöèåé (Êîíþñ,
Áþøãåíñ, 1926).

×àñòî ïîêóïàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü äå-
íåã îïðåäåëÿåòñÿ ÷åðåç ïîíÿòèå ïîòðåáè-
òåëüñêîé êîðçèíû. Ïîòðåáèòåëüñêàÿ êîðçè-
íà âêëþ÷àåò îïðåäåëåííûé íàáîð áëàã, îò-
ðàæàþùèé áàçîâûé ïîòðåáèòåëüñêèé ñòàí-
äàðò êîíêðåòíîé ñòðàíû äëÿ îïðåäåëåííîé
ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêîé ãðóïïû íàñå-
ëåíèÿ. Ðàñ÷åò ïðîæèòî÷íîãî ìèíèìóìà, êàê
ïðàâèëî, îïðåäåëÿåòñÿ èñõîäÿ èç ñòîèìîñ-
òè ïîòðåáèòåëüñêîé êîðçèíû â äåéñòâóþ-
ùèõ öåíàõ. Íàïðèìåð, â Ðåñïóáëèêå Áåëà-
ðóñü âûäåëÿþò ãðóïïû íàñåëåíèÿ, äëÿ êî-
òîðûõ çàäàåòñÿ íîìåíêëàòóðà áëàã è êîëè-
÷åñòâî èõ ñòàíäàðòíîãî ñðåäíåäóøåâîãî
ãîäîâîãî ïîòðåáëåíèÿ. Ïîêóïàòåëüíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü äåíåã îçíà÷àåò ñòîèìîñòíóþ ìåðó
ïîòðåáèòåëüñêîé êîðçèíû ïðè äàííûõ öå-
íàõ. Îòíîøåíèå ñòîèìîñòíûõ ìåð ïîòðåáè-
òåëüñêîé êîðçèíû äëÿ äâóõ îïðåäåëåííûõ
ïåðèîäîâ âðåìåíè îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå ñî-
îòâåòñòâóþùåãî èíäåêñà ïîòðåáèòåëüñêèõ
öåí, íà îñíîâàíèè êîòîðîãî ìîæíî ñóäèòü
îá èçìåíåíèÿõ ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñ-
òè äåíåã íà êîíêðåòíîì ïîòðåáèòåëüñêîì
ðûíêå. Èòàê, èíäåêñû öåí – ýòî îòíîñè-
òåëüíûå áåçðàçìåðíûå ïîêàçàòåëè.

Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå ìåòîäà
À.À. Êîíþñà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Íà-
öèîíàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî êîìèòåòà Ðåñ-

2 Âýðèàí Õ.Ð. 1997. Ìèêðîýêîíîìèêà. Ïðîìåæóòî÷íûé
óðîâåíü: ñîâðåìåííûé ïîäõîä. Ìîñêâà: ÞÍÈÒÈ. 767 ñ.
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 À.È. ÀÑÒÐÎÂÑÊÈÉ, Ì.Ï. ÄÛÌÊÎÂ, Í.Â. ÄÅÍÈÑÅÍÊÎ

ïóáëèêè Áåëàðóñü ïî òîâàðàì ïðîäîâîëü-
ñòâåííîé êîðçèíû è èõ ñðåäíèì öåíàì ïî
ãîäàì (ìåñÿöàì) ñ 2009 ïî 2016 ã. ïðîâåäå-
íû ñðàâíèòåëüíûå ðàñ÷åòû èçìåíåíèÿ ïî-
ëåçíîñòè ïîòðåáèòåëåé èç êîíêðåòíîé ñî-
öèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêîé ãðóïïû (ìîëîäîé
ñåìüè èç òðåõ ÷åëîâåê). Â êà÷åñòâå ôóíê-
öèè ïîëåçíîñòè áûëà èñïîëüçîâàíà ëîãà-
ðèôìåòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ Áåðíóëëè (åå òàê-
æå íàçûâàþò ôóíêöèåé Ñòîóíà–Äæåðè)3

(Ãîðáóíîâ, 2015):

îòíîñèòåëüíî 42 ïåðåìåííûõ, îïèñûâàþùèõ
ñîñòàâ ïðîäîâîëüñòâåííîé ïîòðåáèòåëüñêîé
êîðçèíû. Ïàðàìåòðû 

i
 è c

i
 ðàññìàòðèâàå-

ìîé ôóíêöèè ïîëåçíîñòè îïðåäåëÿëèñü íà
îñíîâàíèè äàííûõ î ïîòðåáèòåëüñêîé êîð-
çèíå äëÿ ìîëîäîé ñåìüè èç òðåõ ÷åëîâåê.

Äëÿ ïîëíîòû èçëîæåíèÿ ðàññìîòðèì
îñíîâíûå ïîñòàíîâêè çàäà÷ îïòèìàëüíîãî
ïîòðåáëåíèÿ è èõ ðåøåíèÿ, à òàêæå íàõîæäå-
íèå ôóíêöèé ñïðîñà Ìàðøàëëà è Õèêñà èñ-
õîäÿ èç çàäà÷ îïòèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ è
ìèíèìèçàöèè ðàñõîäîâ. Â äàëüíåéøåì áóäåì
ñ÷èòàòü, ÷òî âñå ðàññìàòðèâàåìûå ôóíêöèè
îáëàäàþò òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à òåîðèè ïîòðåáëåíèÿ
è åå ðåøåíèå. Ôóíêöèè ñïðîñà Ìàðøàëëà

Îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì òåîðèè
ïîòðåáëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ
òàêèõ íàáîðîâ òîâàðîâ, êîòîðûå ïðè çàäàí-
íûõ öåíàõ è äîõîäå ïîòðåáèòåëÿ äîñòàâëÿ-
þò ìàêñèìóì ñóììàðíîé ïîëåçíîñòè. Çàäà-
÷ó îïòèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ ìîæíî çàïè-
ñàòü â âèäå çàäà÷è íåëèíåéíîãî ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ ñ áþäæåòíûì îãðàíè÷åíèåì

(1)

(2)

ãäå x = (x1, x2,..., xn
) – íàáîð èç n òîâàðîâ;

p = (p1, p2,..., pn
) – çàäàííûé âåêòîð öåí

íà òîâàðû;
M – çàäàííûé áþäæåò ïîòðåáèòåëÿ;
u(x) – ôóíêöèÿ ïîëåçíîñòè ïîòðåáè-

òåëÿ.

Â äàëüíåéøåì çíàêè  äëÿ äâóõ
âåêòîðîâ îäèíàêîâîé ðàçìåðíîñòè îçíà÷à-
þò ïîêîìïîíåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ, âñå âåê-
òîðû ïîíèìàþòñÿ êàê âåêòîð-ñòîëáöû,
‘‘‘‘‘ (øòðèõ) îçíà÷àåò îïåðàöèþ òðàíñïîíèðî-
âàíèÿ. Ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè u(x) áóäåì
ñ÷èòàòü äâàæäû íåïðåðûâíî äèôôåðåíöè-
ðóåìîé ïî âñåì êîìïîíåíòàì è âîãíóòîé
(èíîãäà äëÿ óïðîùåíèÿ âûêëàäîê – ñòðîãî
âîãíóòîé). Áåç ïîòåðè îáùíîñòè ïðåäïîëà-
ãàåì, ÷òî ïîòðåáèòåëü îáÿçàòåëüíî çàêóïà-

åò âåñü íàáîð òîâàðîâ, ò. å. 0 0, 1,ix i n> = . Ýòî

èñêëþ÷àåò ãðàíè÷íûå òî÷êè âèäà 0 0ix =
äîïóñòèìîãî ìíîæåñòâà ïîòðåáèòåëÿ

.

Íàõîæäåíèå ðåøåíèÿ çàäà÷è âûïóêëî-
ãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (1), (2) îñíî-
âàíî íà èçó÷åíèè ôóíêöèè Ëàãðàíæà

( , ) ( ) ( )L x u x M p x′λ = + λ − ,

ãäå  – ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà.
Ïðè ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ èç òå-

îðèè âûïóêëîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñëåäó-

åò, ÷òî åñëè 
0 0x >  – îïòèìàëüíûé íàáîð

òîâàðîâ, òî ñîãëàñíî òåîðåìå Êóíà–Òàêêå-

ðà, ñóùåñòâóåò ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà 0 0,λ >
 òàêîé, ÷òî âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ:

 (3)

0 .p x M′ = (4)

Ñ ïîìîùüþ ïîíÿòèÿ ïðåäåëüíîé ïî-
ëåçíîñòè i-ãî òîâàðà ñîîòíîøåíèå (3) ìîæ-
íî ïðåäñòàâèòü â âèäå

0
0( )
, 1, 2, , ,

i i

u x
i n

p x

∂ ≡ λ =
∂

K

ò. å. îòíîøåíèå ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè i-ãî
òîâàðà ê åãî öåíå ïîñòîÿííî íà îïòèìàëü-
íîì íàáîðå òîâàðîâ.

Åñëè ïîãðóçèòü çàäà÷ó îïòèìàëüíîãî
ïîòðåáëåíèÿ (1), (2) â ñåìåéñòâî ïàðàìåòðè-
÷åñêèõ çàäà÷, çàâèñÿùèõ îò öåí p è áþäæåòà
M, òî äëÿ êàæäîé ôèêñèðîâàííîé ïàðû (p, M)
â ñèëó ñòðîãîé âîãíóòîñòè ôóíêöèè ïîëåç-

3 Àñòðîâñêèé À.È. 2015. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ýêîíîìè-
êà. ×. 1. Òåîðèÿ ïîòðåáëåíèÿ. Ìèíñê: ÁÃÝÓ. 168 ñ.
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íîñòè u(x) ðåøåíèå çàäà÷è (1), (2) áóäåò
åäèíñòâåííî, è îíî îïðåäåëÿåò ôóíêöèþ îï-
òèìàëüíîãî ñïðîñà ïîòðåáèòåëÿ

    ( )* * * *
1 2( , ) ( , ), ( , ), , ( , ) .nx p M x p M x p M x p M= K

Äàëåå ýòó ôóíêöèþ *( , )x p M  áóäåì

íàçûâàòü ôóíêöèåé ñïðîñà ïî Ìàðøàëëó,
èëè ìàðøàëëèàíñêèì ñïðîñîì. Ôóíêöèþ

0 0 *( , ) ( ( , ))v v p M u x p M= =

íàçûâàþò íåÿâíîé ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè,
êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî ïî âåêòîðó öåí p
è äîõîäó M ïîòðåáèòåëÿ îïðåäåëÿåò åãî
îïòèìàëüíóþ ïîëåçíîñòü.

Ïîêàçàòåëè ñðàâíèòåëüíîé ñòàòèêè òå-
îðèè ïîòðåáëåíèÿ (à ýòî ïåðâûå ÷àñòíûå

ïðîèçâîäíûå ôóíêöèé ñïðîñà *( , )x p M  è

ïðåäåëüíîé ïîëåçíîñòè äåíåã *( , )p Mλ ) ïî

öåíàì è äîõîäó

* */ , / , , 1,2, , ,i j ix p x M i j n∂ ∂ ∂ ∂ = K

* / ,jp∂λ ∂  1,2, , ,j n= K  * / M∂λ ∂ (5)

ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçóþò äèíàìèêó èçìåíå-
íèÿ îïòèìàëüíîãî íàáîðà òîâàðîâ ïðè èçìå-
íåíèè öåí òîâàðîâ è áþäæåòà ïîòðåáèòåëÿ.

Ïîìèìî ïîêàçàòåëåé (5), â ýêîíîìè-
÷åñêîé ëèòåðàòóðå ðàññìàòðèâàþò òàê íà-
çûâàåìûå êîìïåíñèðîâàííûå (èëè êîìïåí-
ñàöèîííûå) ïîêàçàòåëè. Èõ îïðåäåëåíèå
ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íîé èíòåðïðåòàöèåé ýô-
ôåêòîâ äîõîäà è çàìåíû ïî Ñëóöêîìó è
Õèêñó. Êîìïåíñàöèîííûå ïîêàçàòåëè íàõî-
äÿòñÿ íå ÷åðåç ðåøåíèÿ ïàðàìåòðè÷åñêîé
çàäà÷è (1), (2), à èñõîäÿ èç ñîîòíîøåíèé
(3), (4), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òîæäåñòâàìè â
íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè çàäàííûõ çíà÷åíèé
p, M. Îòìåòèì, ÷òî â èñòî÷íèêàõ (Aleskerov,
Bouyssou, Monjardet, 2007; Ãîðáóíîâ, 2015;
Slutsky, 1915) ïðèâåäåíû ôîðìóëû âû÷èñ-
ëåíèÿ óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé áåç èñïîëü-
çîâàíèÿ îñíîâíîãî ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ
òåîðèè ïîòðåáëåíèÿ.

Çàäà÷à ìèíèìèçàöèè ðàñõîäîâ
ïîòðåáèòåëåé. Õèêñèàíñêèé ñïðîñ

Íàðÿäó ñ çàäà÷åé (1), (2), ðàññìîòðèì
çàäà÷ó ìèíèìèçàöèè ðàñõîäîâ ïîòðåáèòå-

ëÿ ïðè óðîâíå ïîëåçíîñòè íå íèæå çàäàí-
íîé

(6)

1 2( , , , ) , 0,nu x x x u x≥ ≥K (7)

â êîòîðîé èçâåñòíû âåêòîð öåí p, ôóíêöèÿ
ïîëåçíîñòè u(x). Óðîâåíü ïîëåçíîñòè u
(áëàãîñîñòîÿíèÿ) ïîòðåáèòåëÿ îïðåäåëÿåò-

ñÿ ÷åðåç íåêîòîðûé íàáîð òîâàðîâ x  (íà-

ïðèìåð, ïîòðåáèòåëüñêóþ êîðçèíó) ( )u u x= .
Çàäà÷ó (6), (7) ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê
çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëüíîãî áþäæå-
òà Ì* è íàáîðà òîâàðîâ , îáåñïå÷èâàþùå-
ãî ýòîò ìèíèìóì ( ) ïðè èçâåñòíûõ
öåíàõ p äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîëåçíîñòè íå
íèæå óêàçàííîãî óðîâíÿ .

Çàäà÷à (6), (7) ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé âû-
ïóêëîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, äëÿ êîòîðîé
ôóíêöèÿ Ëàãðàíæà èìååò âèä:

.

Ïóñòü x* – ðåøåíèå çàäà÷è (6), (7).
Ñ÷èòàåì, ÷òî âñå òîâàðû çàêóïàþòñÿ, ïî-
ýòîìó x* > 0, âåêòîð öåí p> 0, u(x) – ñòðîãî
âîãíóòàÿ ôóíêöèÿ. Ñîãëàñíî òåîðåìå Êóíà–
Òàêêåðà íàéäåòñÿ ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà

 òàêîé, ÷òî

   (8)

. (9)

Ðàâåíñòâà (8) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå:

(10)

Åñëè ïîãðóçèòü çàäà÷ó (6), (7) â ñåìåé-
ñòâî çàäà÷, çàâèñÿùèõ îò ïàðàìåòðîâ p, ,
òî ðåøåíèå  ýòîãî ñåìåéñòâà
çàäà÷ íàçûâàþò õèêñèàíñêèì ñïðîñîì (èëè
ôóíêöèåé ñïðîñà ïî Õèêñó). Ôóíêöèþ

íàçûâàþò íåÿâíîé ôóíêöèåé ðàñõîäîâ.
Îòìåòèì, ÷òî åñëè

, òî Ì*=Ì ,

, , ò. å. ñïðàâåäëè-
âû òîæäåñòâà âçàèìíîñòè:
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 À.È. ÀÑÒÐÎÂÑÊÈÉ, Ì.Ï. ÄÛÌÊÎÂ, Í.Â. ÄÅÍÈÑÅÍÊÎ

Óðàâíåíèÿ Ñëóöêîãî

Äëÿ íàõîæäåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó
ïîêàçàòåëÿìè ñðàâíèòåëüíîé ñòàòèêè
Å.Å. Ñëóöêèì è Äæ. Õèêñîì (âïîëíå âåðîÿò-
íî íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà) ïîëó÷åíû óðàâ-
íåíèÿ, êîòîðûå Äæ. Õèêñ íàçâàë óðàâíåíèÿ-
ìè Ñëóöêîãî.

Ðàññìîòðèì ñåìåéñòâî çàäà÷ âèäà (1),
(2), ðåøåíèÿ êîòîðûõ x*= x*(p, M) ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé n-âåêòîð-ôóíêöèþ ñïðîñà Ìàð-
øàëëà. Âåëè÷èíû (ïîêàçàòåëè ñðàâíèòåëü-
íîé ñòàòèêè)

ïðè ôèêñèðîâàííûõ p, M ïîêàçûâàþò, êàê
ìåíÿåòñÿ ñïðîñ íà i-é òîâàð ïðè èçìåíå-
íèè ñîîòâåòñòâåííî öåíû íà j-é òîâàð èëè
áþäæåòà M.

Ðàññìîòðèì êîìïåíñàöèîííûå ïîêàçà-
òåëè

Ñíà÷àëà îïðåäåëèì ýòè ïîêàçàòåëè èñ-
õîäÿ èç èíòåðïðåòàöèè Äæ. Õèêñà. Îáîçíà-
÷èì èõ â ýòîé èíòåðïðåòàöèè ñëåäóþùèì

îáðàçîì: . Ïóñòü  –
èçìåíåííûé âåêòîð öåí. Ñîãëàñíî Äæ. Õèê-

ñó, ïîêàçàòåëè  äîëæíû ïîêà-
çûâàòü èçìåíåíèå ñïðîñà íà i-é òîâàð ïðè
èçìåíåíèè öåíû íà j-é òîâàð ïðè òàêîé

êîìïåíñàöèè áþäæåòà , ïðè êîòîðîì
ïîëåçíîñòü íîâîãî îïòèìàëüíîãî íàáîðà òî-

âàðîâ  òàêàÿ æå, êàê è íàáîðà
x*= (p, Ì), ò. å.

 (11)

Èñõîäÿ èç ýòîãî îïðåäåëåíèÿ, áþäæåò
ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé öåí: M = M (p). Ñëåäî-
âàòåëüíî, . À ýòî îçíà÷àåò, ÷òî

 åñòü ïîëíàÿ ïðîèçâîäíàÿ ïî p
j

îò , ò. å.

Çàïèøåì ýòè óðàâíåíèÿ â ìàòðè÷íîé
ôîðìå:

(12)

Çäåñü èíäåêñ (H) èñïîëüçîâàí äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîä÷åðêíóòü èçìåíåíèå áþä-
æåòà ïî Äæ. Õèêñó. Îïðåäåëèì .
Ñîãëàñíî òîæäåñòâó (11) ïîëó÷èì:

(13)

Ïîñêîëüêó îïòèìàëüíûé ìàðøàëëèàí-
ñêèé ñïðîñ x*= x*(p, M) è ñîîòâåòñòâóþùèé
ìíîæèòåëü Ëàãðàíæà  óäîâëåò-
âîðÿþò òîæäåñòâåííî ñîîòíîøåíèÿì (3), (4)
â íåêîòîðîé îêðåñòíîñòè çàäàííûõ çíà÷å-

íèé p, M, òî â ñèëó (3) è ñ ó÷åòîì, ÷òî ,
èç (13) áóäåì èìåòü:

. (14)

Äàëåå, äèôôåðåíöèðóÿ òîæäåñòâî (4),
â êîòîðîì , ïî p ïîëó÷èì

îòêóäà â ñèëó (14) ñëåäóåò ðàâåíñòâî

. (15)

Ïîäñòàâèâ ñîîòíîøåíèå (15) â âûðà-
æåíèå (12), îêîí÷àòåëüíî ïîëó÷àåì óðàâ-
íåíèå

, (16)
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êîòîðîå è ÿâëÿåòñÿ óðàâíåíèåì Ñëóöêîãî â
äèôôåðåíöèàëüíîé ìàòðè÷íîé ôîðìå. Êàê
âèäèì, åãî äîêàçàòåëüñòâî ïðîñòîå è íå èñ-
ïîëüçóåò ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ òåîðèè ïî-
òðåáëåíèÿ4 (Ãîðáóíîâ, 2015), êîòîðîå äîñòà-
òî÷íî ãðîìîçäêîå. Äëÿ âû÷èñëåíèÿ îñòàëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé ñðàâíèòåëüíîé ñòàòèêè ïðè-
ìåíÿþòñÿ òàêèå æå ïðîñòûå âû÷èñëåíèÿ.

Ãåîìåòðè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äèñê-
ðåòíîãî âàðèàíòà óðàâíåíèÿ Ñëóöêîãî äëÿ
äâóõ òîâàðîâ, êàê ïðàâèëî, äàåòñÿ ïî Äæ.
Õèêñó áåç äîïîëíèòåëüíûõ ïîÿñíåíèé, ÷òî
èíîãäà ïðîâîäèò ê íåïðàâèëüíûì èíòåðïðå-
òàöèÿì óðàâíåíèÿ.

Ïî Ñëóöêîìó êîìïåíñàöèîííûå ïîêà-
çàòåëè ïðåäïîëàãàþò òàêîå èçìåíåíèå áþä-
æåòà M â îòâåò íà èçìåíåíèå öåí, ïðè êîòî-
ðîì îïòèìàëüíûé íàáîð òîâàðîâ îñòàåòñÿ
ïðåæíèì, äðóãèìè ñëîâàìè, äîëæíî âûïîë-
íÿòüñÿ òîæäåñòâî

*( , ) , ( )p x p M M M M p′ ≡ = , (17)

Îáîçíà÷èì ýòè ïîêàçàòåëè ÷åðåç

*
( )( / )i j co Sx p∂ ∂ . Çàìåòèì, ÷òî ïðè ,p M  ñïðîñ

( , )x p M  óæå íå áóäåò îïòèìàëüíûì. Ïîñêîëü-

êó ( )M M p= , òî äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ âåëè-
÷èí òàêæå áóäåò ñïðàâåäëèâî ðàâåíñòâî (12)
ñ çàìåíîé èíäåêñà H íà èíäåêñ S. Ïîýòîìó
âåëè÷èíó  ñëåäóåò èñêàòü íå èç
òîæäåñòâà (11), à èç (17). Ïðåäïîëàãàÿ â òîæ-
äåñòâå (17) öåíû  íåèç-
ìåííûìè, à èçìåíÿþùåéñÿ òîëüêî öåíó p

j
,

ïîëó÷èì , îòêóäà
ñëåäóåò:

. (18)

Ïåðåéäÿ ê ïðåäåëó â òîæäåñòâå (18)

ïðè , ïîëó÷èì .
Ïîñëåäíåå ðàâåíñòâî â âåêòîðíîé ôîðìå
àíàëîãè÷íî ðàâåíñòâó (15). Ïîäñòàâëÿÿ â
(12) ýòî âûðàæåíèå, ïîëó÷èì:

(19)

Óðàâíåíèå (19) ñîâïàäàåò ñ óðàâíåíè-
åì (16). Õîòÿ ïåðâûå ñëàãàåìûå ñïðàâà â
(16) è (19) ðàâíû ìåæäó ñîáîé (èíäåêñû H
è S ìîæíî îïóñòèòü), îíè èìåþò ðàçëè÷-
íûé ñìûñë â äèñêðåòíîé ãåîìåòðè÷åñêîé
èíòåðïðåòàöèè ïî Ñëóöêîìó è Õèêñó. Çà-
ìåòèì, ÷òî è âòîðûå ñëàãàåìûå ñïðàâà â
óðàâíåíèè Ñëóöêîãî â äèñêðåòíîì âàðèàí-
òå òàêæå èìåþò ðàçëè÷íûé ñìûñë, ïîñêîëüêó
âû÷èñëåíèÿ  ïðîâîäèëèñü èñõîäÿ èç
ðàçíûõ ïðåäïîñûëîê. Ïîýòîìó ïðè èíòåð-
ïðåòàöèè êîìïåíñèðîâàííûõ ïîêàçàòåëåé
öåëåñîîáðàçíî óïîìèíàòü êàê ïðåäïîëîæå-
íèÿ Ñëóöêîãî, òàê è Õèêñà.

Ëåâàÿ ÷àñòü óðàâíåíèÿ Ñëóöêîãî ïðåä-
ñòàâëÿåò îáùèé ýôôåêò îò èçìåíåíèÿ öåí,
ïåðâîå ñëàãàåìîå ñïðàâà – ýôôåêò çàìåùå-
íèÿ, âòîðîå ñî çíàêîì «ìèíóñ» – ýôôåêò
äîõîäà. Â äèñêðåòíîé ôîðìå ýòè óðàâíå-
íèÿ ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

     (ïî Õèêñó),

 (ïî Ñëóö-

êîìó).

Âû÷èñëèòåëüíûé ýêñïåðèìåíò
ñ îöåíêîé âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ öåí

íà ïîëåçíîñòü ïîòðåáèòåëÿ

Ðàñõîäû íà ïðîäóêòû ïèòàíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ÷àñòüþ ïîòðåáèòåëüñêèõ ðàñõîäîâ
äîìàøíèõ õîçÿéñòâ. Äîìàøíåå õîçÿéñòâî –
ýòî ÷åëîâåê èëè ãðóïïà ëþäåé, êîòîðûå
æèâóò ñîâìåñòíî, îáåñïå÷èâàþò ñåáÿ íåîá-
õîäèìûìè äëÿ æèçíè áëàãàìè è ïîëíîñ-
òüþ èëè ÷àñòè÷íî îáúåäèíÿþò ñâîè ñðåä-
ñòâà.

Â äàííîì âû÷èñëèòåëüíîì ýêñïåðè-
ìåíòå ðàññìîòðåíî äîìàøíåå õîçÿéñòâî –
ìîëîäàÿ ñåìüÿ èç òðåõ ÷åëîâåê, äëÿ êîòî-
ðîé Ìèíèñòåðñòâîì òðóäà è ñîöèàëüíîé
çàùèòû Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü óòâåðæäåí
ñîñòàâ è îáúåì ïîòðåáèòåëüñêîé ïðîäóê-
òîâîé êîðçèíû5. Ïîòðåáèòåëüñêàÿ êîðçè-
íà – ýòî ïðèìåðíûé ðàñ÷åòíûé íàáîð, õà-
ðàêòåðèçóþùèé òèïè÷íûé óðîâåíü è
ñòðóêòóðó ìåñÿ÷íîãî (ãîäîâîãî) ïîòðåáëå-
íèÿ îïðåäåëåííîé ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè-

4 Àñòðîâñêèé À.È. 2015. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ýêîíîìè-
êà. ×. 1. Òåîðèÿ ïîòðåáëåíèÿ. Ìèíñê: ÁÃÝÓ.

5 URL: https://pravo.by/document/?guid=12551&p0=
W22035031
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÷åñêîé ãðóïïû. Ïîòðåáèòåëüñêàÿ êîðçèíà
ñëóæèò áàçîé ñðàâíåíèÿ ðàñ÷åòíûõ è ðå-
àëüíûõ óðîâíåé ïîòðåáëåíèÿ, à òàêæå îñ-
íîâîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêóïàòåëüíîé
ñïîñîáíîñòè âàëþò. Ñîãëàñíî äðóãîìó îï-
ðåäåëåíèþ, ïîòðåáèòåëüñêàÿ êîðçèíà –
«íåîáõîäèìûå äëÿ ñîõðàíåíèÿ çäîðîâüÿ
÷åëîâåêà è îáåñïå÷åíèÿ åãî æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ìèíèìàëüíûé íàáîð ïðîäóêòîâ ïè-
òàíèÿ, à òàêæå íåïðîäîâîëüñòâåííûå òî-
âàðû è óñëóãè, ñòîèìîñòü êîòîðûõ îïðåäå-
ëÿåòñÿ â ñîîòíîøåíèè ñî ñòîèìîñòüþ ìè-
íèìàëüíîãî íàáîðà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ».6

Äëÿ îöåíêè ïîëåçíîñòè ïîòðåáèòåëÿ
(äîìàøíåãî õîçÿéñòâà) â çàâèñèìîñòè îò
ïðèîáðåòåííîãî íàáîðà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ
áóäåì èñïîëüçîâàòü ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè
Áåðíóëëè

.

Êîýôôèöèåíòû 

, 1,2, ,42i iα = K

 ðàñ-

ñìàòðèâàåìîé ôóíêöèè ïîëåçíîñòè
îïðåäåëèì èñõîäÿ èç öåí ïðîäóêòîâ p

i
,

i = 1, 2, ..., 42 è èõ ìåñÿ÷íûõ îáúåìîâ â ïðî-

äóêòîâîé êîðçèíå , 1,2, ,42K
ix i = K  ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì:

42

42
1

1

, 1,2, ,42,      1
K
i i

i j
K j
j j

j

x p
i

x p =

=

α = = α =∑
∑

K ,

à ìèíèìàëüíûé îáúåì ïîòðåáëåíèÿ ic

âîçüìåì, íàïðèìåð, êàê äåñÿòóþ ÷àñòü îò

, 1,2, ,42.K
ix i = K

Çäåñü è äàëåå èíôîðìàöèÿ î ñîñòàâå,
îáúåìå òîâàðîâ è öåíàõ íà íèõ (ïî ìåñÿöàì)
èç ïîòðåáèòåëüñêîé êîðçèíû ïðèâåäåíà ñî-
ãëàñíî äàííûì Íàöèîíàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî êîìèòåòà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü7.

Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû ñîñòàâ ïðîäóêòî-
âîé êîðçèíû è îáúåìû (â íàòóðàëüíûõ åäè-
íèöàõ èçìåðåíèÿ) ãîäîâîãî ïîòðåáëåíèÿ
ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ äëÿ ìîëîäîé ñåìüè èç
òðåõ ÷åëîâåê, à òàêæå âû÷èñëåííûå ïàðà-

ìåòðû , 1,2, ,42i iα = K  ôóíêöèè ïîëåçíîñ-

òè äëÿ ýòîé ñåìüè. Â êà÷åñòâå öåí äëÿ âû-

÷èñëåíèé ïàðàìåòðîâ , 1,2, ,42i iα = K  âçÿ-

òû öåíû áàçîâîãî 2009 ã.
Íèæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû âû÷èñëå-

íèé, âûïîëíåííûõ ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû
Mathcad. Â êà÷åñòâå ìåñÿ÷íîãî ïðîäîâîëü-
ñòâåííîãî áþäæåòà ïîòðåáèòåëÿ (ò. å. ìî-
ëîäîé ñåìüè èç òðåõ ÷åëîâåê) âçÿòî
2 000 000 áåë. ðóá. áåç ó÷åòà êîìïåíñàöèè
áþäæåòà ïîòðåáèòåëÿ.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå ïî
ãîäàì (ñ 2009 ïî 2016 ã.) íà ÿíâàðü ìåñÿö
îïòèìàëüíîé ïîëåçíîñòè, ðàññ÷èòàííîé ïî
çàäà÷å îïòèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ (1),
(2) ñ ôóíêöèåé ïîëåçíîñòè Áåðíóëëè

42

1 2
1

( , , , ) ln( )n i i i
i

u x x x x c
=

= α −∑K

è êîýôôèöèåíòàìè , 1,2, ,42i iα = K  èç òàáë. 1.

Îòìåòèì, ÷òî îïòèìàëüíàÿ ïîëåçíîñòü
äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïîòðåáèòåëÿ â ÿíâà-
ðå 2009 ã. áûëà 27,43 óñëîâíûõ åäèíèö, à â
ÿíâàðå 2016 ã. – 6,47.

Èçìåíåíèÿ ïî ãîäàì (2009–2016 ãã.)
íà àâãóñò ìåñÿö îïòèìàëüíîé ïîëåçíîñòè
óêàçàííîãî ïîòðåáèòåëÿ ïðè òåõ æå óñëî-
âèÿõ (êàê íà ðèñ. 1), íî ñ ó÷åòîì öåí íà
àâãóñò êàæäîãî ãîäà, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.
Îòìåòèì, ÷òî îïòèìàëüíàÿ ïîëåçíîñòü
äàííîãî ïîòðåáèòåëÿ ñ áþäæåòîì â
2 000 000 áåë. ðóá. â àâãóñòå 2009 ã. áûëà
28,45 óñëîâíûõ åäèíèö, à â àâãóñòå 2016 ã. –
7,77. Áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ïîëåçíîñòè äëÿ
àâãóñòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÿíâàðåì ñâÿçàí ñ
ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè öåí.

6 URL: https://pravo.by/document/?guid=12551&p0=
W22035031

7 URL: https://www.belstat.gov.by/ofitsialnaya-
statistika/realny-sector-ekonomiki/tseny/potrebitelskie-tseny

Ðèñ. 1. Îïòèìàëüíàÿ ïîëåçíîñòü ïîòðåáèòåëÿ
ñ ìåñÿ÷íûì ïðîäóêòîâûì áþäæåòîì

â 2 000 000 áåë. ðóá., ÿíâàðü, 2009–2016 ãã.
Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.
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Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî èçìåíåíèå ïî ãî-
äàì (2009–2016 ãã.) íà ÿíâàðü ìåñÿö ñòî-
èìîñòè ïðîäóêòîâîé ïîòðåáèòåëüñêîé êîð-
çèíû äëÿ ìîëîäîé ñåìüè èç òðåõ ÷åëîâåê ñ
ó÷åòîì öåí íà ÿíâàðü êàæäîãî ãîäà.

Èçìåíåíèå ïî ãîäàì (2009–2016 ãã.) íà
àâãóñò ìåñÿö ñòîèìîñòè ïðîäóêòîâîé ïîòðå-

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

áèòåëüñêîé êîðçèíû äëÿ ìîëîäîé ñåìüè èç
òðåõ ÷åëîâåê ñ ó÷åòîì öåí íà àâãóñò êàæäî-
ãî ãîäà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4.

Íà ðèñ. 5 îòðàæåíî èçìåíåíèå ïî ãî-
äàì (2009–2016 ãã.) êîìïåíñàöèîííîãî ìå-
ñÿ÷íîãî ïðîäóêòîâîãî áþäæåòà ïî Õèêñó
äëÿ ìîëîäîé ñåìüè èç òðåõ ÷åëîâåê ñ ó÷å-

Ðèñ. 2. Îïòèìàëüíàÿ ïîëåçíîñòü
ïîòðåáèòåëÿ ñ ìåñÿ÷íûì ïðîäóêòîâûì áþäæåòîì

â 2 000 000 áåë. ðóá., àâãóñò, 2009–2016 ãã.
Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

Ðèñ. 3. Ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâîé êîðçèíû
ïîòðåáèòåëÿ, ÿíâàðü, 2009–2016 ãã.

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.
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ëó÷åíû íà îñíîâå ðåøåíèÿ çàäà÷è (6), (7)
ïðè 28,46u = .

Íà ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíî èçìåíåíèå îï-
òèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ ìîëî÷íûõ, õëåá-
íûõ è ìÿñíûõ èçäåëèé áåç êîìïåíñàöèè
áþäæåòà (ò. å. ñ ìåñÿ÷íûì ïðîäóêòîâûì
áþäæåòîì â 2 000 000 áåë. ðóá.), ïîëó÷åí-
íûõ íà îñíîâå ðåøåíèÿ çàäà÷è îïòèìàëü-
íîãî ïîòðåáëåíèÿ (1), (2) ñ ôóíêöèåé ïî-
ëåçíîñòè Áåðíóëëè äëÿ ìîëîäîé ñåìüè èç
òðåõ ÷åëîâåê ñ ó÷åòîì öåí íà ÿíâàðü êàæ-
äîãî ãîäà ñ 2009 ïî 2016 ã.

Íà ãðàôèêå (ðèñ. 8) ïîêàçàíî èçìåíå-
íèå èñòèííîãî èíäåêñà ñòîèìîñòè æèçíè ïî
Êîíþñó, êîòîðûé íàõîäèòñÿ êàê îòíîøåíèå
ñòîèìîñòåé äâóõ îïòèìàëüíûõ íàáîðîâ òîâà-
ðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðè ðàçíûõ öåíàõ îäè-
íàêîâûé óðîâåíü ïîëåçíîñòè. Â äàííîì ñëó-
÷àå ïîëåçíîñòü íàáîðà ïðîäóêòîâûõ òîâàðîâ
âû÷èñëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè Áåðíóëëè
äëÿ ìîëîäîé ñåìüè èç òðåõ ÷åëîâåê ñ öåíàìè
íà ÿíâàðü ìåñÿö êàæäîãî ãîäà ñ 2009 ïî 2016 ã.
Â êà÷åñòâå áàçîâîãî ãîäà âçÿò 2009 ã., äëÿ

òîì öåí íà ÿíâàðü ìåñÿö êàæäîãî ãîäà. Íà
ðèñóíêå ïîêàçàíû ìåñÿ÷íûå ïðîäóêòîâûå
áþäæåòû, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò òó æå îï-
òèìàëüíóþ ïîëåçíîñòü ïîòðåáèòåëÿ ïðè
ôàêòè÷åñêèõ öåíàõ êàæäîãî ãîäà ñ 2009 ïî
2016 ã., ÷òî è îïòèìàëüíàÿ ïîëåçíîñòü íà
ÿíâàðü ìåñÿö áàçîâîãî 2009 ã. ñ ìåñÿ÷íûì
ïðîäóêòîâûì áþäæåòîì â 2 000 000 áåë. ðóá.
Ðàñ÷åòû ïîëó÷åíû íà îñíîâå ðåøåíèÿ çà-
äà÷è (6), (7) ïðè .

Èçìåíåíèå ïî ãîäàì (2009–2016 ã.)
êîìïåíñàöèîííîãî ìåñÿ÷íîãî ïðîäóêòîâî-
ãî áþäæåòà ïî Õèêñó äëÿ ìîëîäîé ñåìüè
èç òðåõ ÷åëîâåê ñ ó÷åòîì öåí íà àâãóñò ìå-
ñÿö êàæäîãî ãîäà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 6.
Çäåñü ïîêàçàíû ìåñÿ÷íûå ïðîäóêòîâûå
áþäæåòû, êîòîðûå ãàðàíòèðóþò òó æå îï-
òèìàëüíóþ ïîëåçíîñòü ïîòðåáèòåëÿ ïðè
ôàêòè÷åñêèõ öåíàõ êàæäîãî ãîäà, ÷òî è îï-
òèìàëüíàÿ ïîëåçíîñòü íà àâãóñò áàçîâîãî
2009 ã. ñ ìåñÿ÷íûì ïðîäóêòîâûì áþäæå-
òîì â 2 000 000 áåë. ðóá. Ýòè ðàñ÷åòû ïî-

Ðèñ. 4. Ñòîèìîñòü ïðîäóêòîâîé êîðçèíû
ïîòðåáèòåëÿ, àâãóñò, 2009–2016 ãã.

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå êîìïåíñàöèîííîãî áþäæåòà
ïî Õèêñó, ÿíâàðü, 2009–2016 ãã.

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

Ðèñ. 6. Êîìïåíñàöèîííûé áþäæåò ïî Õèêñó,
àâãóñò, 2009–2016 ãã.

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

Ðèñ. 7. Ïîòðåáëåíèå ìîëî÷íûõ (âåðõíÿÿ ëèíèÿ),
õëåáíûõ è ìÿñíûõ (íèæíÿÿ ëèíèÿ) èçäåëèé áåç

êîìïåíñàöèè áþäæåòà, ÿíâàðü, 2009–2016 ãã.
Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.
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êîòîðîãî èñòèííûé èíäåêñ ñòîèìîñòè æèç-
íè ïî Êîíþñó ðàâåí åäèíèöå. Ñ ðîñòîì äàí-
íîãî èíäåêñà óõóäøàåòñÿ óðîâåíü áëàãîñîñ-
òîÿíèÿ ïîòðåáèòåëÿ.

Êîìïåíñàöèîííûé áþäæåò ïî Ñëóöêî-
ìó ðàññ÷èòûâàåòñÿ èç óñëîâèÿ ïîêóïêè îï-
òèìàëüíîãî íàáîðà òîâàðîâ áàçîâîãî ãîäà
(â äàííîì ñëó÷àå ýòî 2009 ã.) ïî öåíàì òå-
êóùåãî ãîäà, à êîìïåíñàöèîííûé áþäæåò
ïî Õèêñó – èç óñëîâèÿ äîñòèæåíèÿ îïòè-
ìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ôóíêöèè ïîëåçíîñòè
(ò. å. óðîâíÿ áëàãîñîñòîÿíèÿ áàçîâîãî ãîäà)
ïðè öåíàõ òåêóùåãî ãîäà (òàáë. 2).

*       *       *

Ïðèçíàíèå íàó÷íîãî ïðèîðèòåòà çà
Å.Å. Ñëóöêèì â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ çà-
äà÷ îïòèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íåîñïîðèìî. Âìåñòå ñ òåì èñïîëüçî-
âàíèå óðàâíåíèé Ñëóöêîãî äëÿ àíàëèçà ïî-
òðåáèòåëüñêîãî ðûíêà, îïðåäåëåíèÿ êîìïåí-
ñàöèîííûõ âûïëàò â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì

öåí è áþäæåòà ïîòðåáèòåëÿ, àíàëèçà èçìå-
íåíèÿ ïîëåçíîñòè ðàçëè÷íûõ ñîöèàëüíûõ
ãðóïï òðåáóåò çíà÷èòåëüíîé àíàëèòè÷åñêîé
ðàáîòû. Ñëîæíîñòüþ ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ
âûáîð ïîäõîäÿùèõ ôóíêöèé ïîëåçíîñòè,
êîòîðûå áû äîñòàòî÷íî õîðîøî îïèñûâàëè
ïðåäïî÷òåíèÿ òîé èëè èíîé ñîöèàëüíîé-
äåìîãðàôè÷åñêîé ãðóïïû. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî â ëèòåðàòóðå ðàññìàòðèâàåòñÿ ðÿä ôóíê-
öèé ïîëåçíîñòè, êîòîðûå â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè îïèñûâàþò ðàçëè÷íûå ïðåäïî÷òå-
íèÿ ïîòðåáèòåëåé.

Â äàííîé ðàáîòå íà îñíîâå ìåòîäà
À.À. Êîíþñà ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ Íà-
öèîíàëüíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî êîìèòåòà Ðåñ-
ïóáëèêè Áåëàðóñü î ïðîäîâîëüñòâåííûõ
êîðçèíàõ è èõ ñðåäíèì öåíàì ïî ìåñÿöàì
ñ 2009 ïî 2016 ã. ïðîâåäåíû ñðàâíèòåëü-
íûå òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû èçìåíåíèÿ ïî-
ëåçíîñòè ïîòðåáèòåëåé èç êîíêðåòíîé ñî-
öèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêîé ãðóïïû (ìîëîäîé
ñåìüè èç òðåõ ÷åëîâåê). Â êà÷åñòâå ôóíê-
öèè ïîëåçíîñòè áûëà èñïîëüçîâàíà ëîãà-
ðèôìåòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ Áåðíóëëè (åå òàê-
æå íàçûâàþò ôóíêöèåé Ñòîóíà-Äæåðè). Îò-
ìåòèì, ÷òî êîìïåíñàöèîííûå áþäæåòû ïî
Õèêñó è îïòèìàëüíûå íàáîðû òîâàðîâ äëÿ
ïîòðåáèòåëåé, êîòîðûå âû÷èñëåíû íà îñ-
íîâå ëîãàðèôìåòè÷åñêîé ôóíêöèè Áåðíóë-
ëè, íå èçìåíÿòñÿ, åñëè âçÿòü ëþáóþ äðóãóþ
ôóíêöèþ ïîëåçíîñòè, ïîëó÷åííóþ èç ëîãà-
ðèôìåòè÷åñêîé ôóíêöèè Áåðíóëëè ñ ïî-
ìîùüþ ìîíîòîííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Ïðîâåäåííûå òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû
êîìïåíñàöèîííûõ ìåñÿ÷íûõ ïðîäóêòîâûõ
ïîòðåáèòåëüñêèõ áþäæåòîâ íà îñíîâå çàäà-
÷è îïòèìàëüíîãî ïîòðåáëåíèÿ ñ ôóíêöèåé

Ðèñ. 8. Èñòèííûé èíäåêñ ñòîèìîñòè æèçíè ïî
Êîíþñó, ÿíâàðü, 2009–2016 ãã.

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.

Èñòî÷íèê. Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà.
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ïîëåçíîñòè Áåðíóëëè äàþò îðèåíòèðû äëÿ
ðåàëüíûõ èçìåíåíèé ìåñÿ÷íûõ ïðîäóêòî-
âûõ áþäæåòîâ ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ áëàãîñî-
ñòîÿíèÿ ïîòðåáèòåëÿ.
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ABSTRACT. The paper describes the problems of optimal consumption and assessing the impact of
price changes on consumer utility. Based on Slutsky’s equations, relationships between indicators of comparative
statics, including compensation indicators, have been established. A computational experiment is described
to analyze and evaluate the impact of prices on the utility of a consumer (a young family of three) for the
period 2009–2016 based on the Bernoulli (Stone-Jeri) utility function. Compensation budgets according to
Slutsky and Hicks are given, as well as the values of the cost of living index according to Konus.
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