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Àííîòàöèÿ. Â ñòàòüå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîëîãèè ìóëüòèãðàííîãî àíàëèçà òåêñòîâûõ äîêàçà-
òåëüñòâ (Multifaceted Analysis of Textual Evidence, MATE) ïðîâåäåí áèáëèîìåòðè÷åñêèé àíàëèç ðàíåå
îïóáëèêîâàííûõ íàó÷íûõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîìó òðàíñïîðòó (Green Energy
Transportation, GET). Îáîñíîâàíî ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå ýêîíîìèêè çåëåíîé ýíåðãåòèêè â ñíèæå-
íèè óùåðáà îêðóæàþùåé ñðåäå. Êîíñòàòèðîâàíû ïðèçíàêè íåäîñòàòî÷íî îïòèìèñòè÷íûõ ïåðñïåêòèâ
îáùåñòâåííîãî è íàó÷íîãî ïðèçíàíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîãî òðàíñïîðòà, ñîïðîâîæäàåìîãî ïîòåíöè-
àëüíûìè òðóäíîñòÿìè ñ ðåàëèçàöèåé áèçíåñ-ïðîåêòîâ. Èç-çà îòñóòñòâèÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñåñòî-
ðîííåãî îáçîðà ñòðóêòóðû íàêîïëåííûõ çíàíèé â îáëàñòè èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòîãî òðàíñïîðòà àðãóìåíòèðîâàíà íåîòëîæíîñòü ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû, à òàêæå îáîñíîâàíà ïî-
òðåáíîñòü â íåïðåðûâíîì ñêâîçíîì àíàëèçå âñåõ ïåðåìåííûõ è ìîòèâàöèé åãî ñòåéêõîëäåðîâ.
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Ìåòîäîëîãèÿ MATE ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä îïåðàòèâíîãî ñáîðà
äàííûõ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ è îáúåäè-
íåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íåñêîëüêèõ èññëåäîâàíèé
ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëåå òî÷íûõ è àðãóìåí-
òèðîâàííûõ âûâîäîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èçó÷å-
íèåì îòäåëüíûõ íàó÷íûõ òðóäîâ. Èíûìè ñëî-
âàìè, ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äàí-
íûå ðàçëè÷íûõ áèáëèîìåòðè÷åñêèõ àíàëèçîâ,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò óãëóáëåííîå èçó÷åíèå
ïóáëèêàöèé ïî èññëåäîâàíèþ ýôôåêòèâíîñ-
òè çåëåíîé ýíåðãèè òðàíñïîðòà. Ýòî äîñòèãà-
åòñÿ ïîñðåäñòâîì àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ èññëå-

äîâàíèé àêòèâíûõ àâòîðîâ â ñôåðå çåëåíîãî
òðàíñïîðòà ñòðàí, ðåãèîíîâ, èçëîæåííûõ â
ïðîôåññèîíàëüíûõ æóðíàëàõ, è ñòðóêòóðû èõ
öèòèðîâàíèÿ. Òàêîãî ðîäà àíàëèòè÷åñêàÿ èí-
ôîðìàöèÿ äàåò íàãëÿäíîå ïðåäñòàâëåíèå î òå-
êóùåì áèáëèîìåòðè÷åñêîì «ëàíäøàôòå» âû-
ïîëíåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé âñåõ àñ-
ïåêòîâ ýôôåêòèâíîñòè GET.

Ìåòîäîëîãèÿ MATE íà îñíîâå êîíòåíò-
àíàëèçà îáåñïå÷èâàåò êëàññèôèêàöèþ è
îïðåäåëåíèå òàêèõ êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ, êàê
òåõíè÷åñêèå è òåõíîëîãè÷åñêèå èííîâàöèè,
óðîâíè èõ âíåäðåíèÿ, êîðïîðàòèâíûå àê-
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öèè è ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû, èíèöèàòè-
âû èõ ðåøåíèÿ â ñôåðå ýôôåêòèâíîñòè
GET. Òàêîé êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê àíàëè-
çó ñóùåñòâóþùèõ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèé ñïîñîáñòâóåò áîëåå ãëóáîêîìó ïîíè-
ìàíèþ ìíîãîãðàííûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ
íà ýôôåêòèâíîñòü GET, îáîçíà÷àåò ñóùå-
ñòâóþùèå ïðîáåëû â çíàíèÿõ è îïðåäåëÿåò
ïîòåíöèàëüíûå íàïðàâëåíèÿ áóäóùèõ íà-
ó÷íûõ èçûñêàíèé â ýòîé îáëàñòè. Òàêèì
îáðàçîì, ýêñïåðòû ïîëó÷àþò ñèñòåìàòèçè-
ðîâàííóþ áàçó çíàíèé è ñòðóêòóðèðîâàí-
íîå ïðåäñòàâëåíèå î âûïîëíåííûõ èññëå-
äîâàíèÿõ ýôôåêòèâíîñòè GET è åå äåòåð-
ìèíàíòàõ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïðèíÿòèþ îáî-
ñíîâàííûõ ðåøåíèé â ýòîé îáëàñòè.

Çåëåíàÿ ýíåðãåòèêà
êàê ýôôåêòèâíàÿ ñòðàòåãèÿ

Â õîäå íàó÷íûõ èçûñêàíèé â îáëàñòè
ýôôåêòèâíîñòè GET óñòàíîâëåíà íåîáõî-
äèìîñòü âûïîëíåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ïåðñïåê-
òèâ óñïåøíîãî ðàçâèòèÿ çåëåíîé ýêîíîìè-
êè â òðàíñïîðòíîì ñåêòîðå. Ýòî ñâÿçàíî ñ
ïðîöåññîì îñâîåíèÿ íîâûõ êîíêóðåíòíûõ
áèçíåñ-ìîäåëåé ëîãèñòè÷åñêîé, òåõíîëîãè-
÷åñêîé è ýêîíîìè÷åñêîé àêòèâíîñòè òðàíñ-
ïîðòíî-ëîãèñòè÷åñêîãî áèçíåñà ñ âûñîêîé
äîáàâëåííîé ñòîèìîñòüþ â óñëîâèÿõ ïðè-
ìåíåíèÿ ñàíêöèîííî-êîíôëèêòíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ ãåîïîëèòèêè.

Óâåëè÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàå-
ìîãî òîïëèâà âî âñåì ìèðå çà ïîñëåäíèå
íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ñîïðîâîæäàëîñü
óâåëè÷åíèåì âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ,
÷òî ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ êëèìàòà. Ñ ó÷å-
òîì äèñáàëàíñà ñïðîñà è ïðåäëîæåíèÿ â
ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå, à òàêæå ñ öåëüþ
ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà òðåáóþòñÿ
ñåðüåçíûå óñèëèÿ, íàïðàâëåííûå íà èñ-
ïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè (Chandel, Shrivastva, Sharma,
Ramasamy, 2016).

Íåñìîòðÿ íà ðàñòóùèé ãëîáàëüíûé
ñïðîñ íà èñêîïàåìîå òîïëèâî, åãî èñïîëü-
çîâàíèå îêàçûâàåò íåñóùåñòâåííîå ýêîëî-
ãè÷åñêîå äàâëåíèå íà òðàäèöèîííûå ýíåð-
ãåòè÷åñêèå ðûíêè. Â òî æå âðåìÿ åãî ïðå-
èìóùåñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ñïîñîáñòâó-
þùèõ âûáðîñó ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, ÷òî çàñ-
òàâëÿåò ó÷åíûõ âñåãî ìèðà ïîä÷åðêèâàòü

îáúåêòèâíóþ íåîáõîäèìîñòü èõ ñîêðàùåíèÿ
ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ
êëèìàòà (Kondoh, 2009; Sangroya, Nayak,
2017). Â îòâåò íà ýòîò ãëîáàëüíûé âûçîâ
ó÷åíûå ïðèøëè ê åäèíîìó ìíåíèþ îòíî-
ñèòåëüíî òîãî, ÷òî ïåðåõîä ê çåëåíîé ýíåð-
ãåòèêå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýôôåêòèâíóþ
ñòðàòåãèþ (Taylor, 2003).

Çåëåíàÿ ýíåðãåòèêà ïðåäïîëàãàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå ýëåêòðîýíåðãèè, ïîëó÷àåìîé èç
òàêèõ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ, êàê
ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ñîëíå÷íûå ïàíåëè, ïðî-
åêòû ïî èñïîëüçîâàíèþ áèîìàññû, ãåîòåð-
ìàëüíûå ïðîåêòû è âåòðÿíûå ýëåêòðîñòàí-
öèè (Lee, Rossi, 2020). Êàê ñëåäñòâèå, íå-
ïîñðåäñòâåííîå ïðèìåíåíèå çåëåíîãî òðàíñ-
ïîðòà â ïðîìûøëåííîì ïðîèçâîäñòâå,
òðàíñïîðòíîé ñôåðå è ïîâñåäíåâíîé æèç-
íè áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü äîñòèæåíèþ íó-
ëåâîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû.

Íà ôîíå ãëîáàëüíîé èíèöèàòèâû ðàñ-
øèðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÷èñòîé âîçîáíîâëÿ-
åìîé ýíåðãèè äëÿ áîðüáû ñ èçìåíåíèåì êëè-
ìàòà äàííûå òðàäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé,
îïóáëèêîâàííûå â íàó÷íîé è äåëîâîé ëèòå-
ðàòóðå â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ, íå ñïî-
ñîáñòâóþò îáñòîÿòåëüíîìó ïîíèìàíèþ ñóòè
ýôôåêòèâíîñòè çåëåíîé ýíåðãèè â òðàíñïîð-
òíîì ñåêòîðå ýêîíîìèêè (Wang, Li, Wu, Chen,
2020; Pinto, 2020). Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùå-
ñòâåííîå è íàó÷íîå ïîçèòèâíîå îòíîøåíèå
ê èñïîëüçîâàíèþ çåëåíîé ýíåðãèè ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íûì. Ýòî îáóñëîâëåíî ñëå-
äóþùèìè ôàêòîðàìè.

Âî-ïåðâûõ, òðàäèöèîííàÿ àíàëèòèêà
òåêñòîâûõ äîêàçàòåëüñòâ ðåçóëüòàòîâ èñ-
ñëåäîâàíèé íå ïîçâîëÿåò ó÷åíûì èçó÷èòü
ïîñòîÿííî âîçðàñòàþùèé ìàññèâ íàó÷íîé
ëèòåðàòóðû âñåãî ìèðà è îãðàíè÷èâàåòñÿ
èçó÷åíèåì åå íåáîëüøîãî îáúåìà (Æóäðî,
Æóäðî, 2023. Ñ. 16–18). Âî-âòîðûõ, ñóùå-
ñòâóþùàÿ òåõíîëîãèÿ èçó÷åíèÿ îòäåëüíûõ
íàó÷íûõ òðóäîâ áàçèðóåòñÿ íà ýïèçîäè÷åñ-
êîì óïîìèíàíèè ïðåèìóùåñòâåííî ìåäèé-
íûõ íàó÷íûõ èñòî÷íèêîâ è èãíîðèðóåò
ìàñøòàáíûé àíàëèç âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ
äîñòèæåíèé ó÷åíûõ â òîé èëè èíîé ñôå-
ðå, âêëþ÷àÿ êàê èõ ñèëüíûå ñòîðîíû, òàê
è íåäîñòàòêè. Â-òðåòüèõ, èìååò ìåñòî äî-
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Ìóëüòèãðàííûé àíàëèç òåêñòîâûõ äîêàçàòåëüñòâ ýôôåêòèâíîñòè ðàçâèòèÿ çåëåíîãî...

ìèíèðóþùåå ìíåíèå, ÷òî âñå ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé òîëüêî ïîçèòèâíûå, òåì ñà-
ìûì èñêëþ÷àåòñÿ ñîäåðæàíèå íåäîñòîâåð-
íûõ, à ïîðîé è ôàëüñèôèöèðîâàííûõ íà-
ó÷íûõ ïîëîæåíèé, êîòîðûå â ðåàëüíîé íà-
ó÷íîé ïðàêòèêå, ñîãëàñíî àâòîðñêîé
ýêñïåðòèçå, ñîñòàâëÿþò îêîëî 30%. Â-÷åò-
âåðûõ, â àíàëèòèêå òåêñòîâûõ äîêàçà-
òåëüñòâ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîëó÷àåò
ðàçâèòèå ôðàãìåíòàðíîå èçó÷åíèå ôàêòî-
ðîâ, âëèÿþùèõ íà ýôôåêòèâíîñòü GET íà
èíäèâèäóàëüíîì, êîðïîðàòèâíîì è îáùå-
ñòâåííîì óðîâíÿõ (Ali, Kumar, Laurent,
2021). Â-ïÿòûõ, ñ ðàçâèòèåì öèôðîâûõ
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé è óâåëè÷åíèåì äî-
ñòóïíîñòè ðàçëè÷íûõ áàç äàííûõ ó÷åíûå
îáðàùàþòñÿ ê ýìïèðè÷åñêèì èññëåäîâàíè-
ÿì, èñïîëüçóÿ èõ äëÿ àíàëèçà äåòåðìèíàíò
ýôôåêòèâíîñòè GET.

Ìåòîäû ìíîãîãðàííîãî ôîðìàòà êàê
èíñòðóìåíò äëÿ àíàëèòèêè òåêñòîâûõ

äîêàçàòåëüñòâ ðåçóëüòàòîâ
èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ñôîðìóëèðîâàííûõ
ïðîáëåì òðàäèöèîííîé àíàëèòèêè òåêñòî-
âûõ äîêàçàòåëüñòâ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèé ýôôåêòèâíîñòè GET íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü ìåòîäû ìíîãîãðàííîãî ôîðìàòà
åå ïðîâåäåíèÿ, âêëþ÷àþùåãî èõ îáúåäèíå-
íèå, èñïîëüçîâàíèå âñåõ äîñòóïíûõ áàç äàí-
íûõ, êîëè÷åñòâåííûå ìåòîäû ñòàòèñòèêè,
ïðîâåðêè îäíîé èëè íåñêîëüêèõ âçàèìîñâÿ-
çàííûõ íàó÷íûõ ãèïîòåç è ò. ä.

Îäíèì èç èíñòðóìåíòîâ âûïîëíåíèÿ
òàêîãî ðîäà àíàëèçà òåêñòîâûõ äîêàçà-
òåëüñòâ ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé âûñòó-
ïàåò ìåòîäîëîãèÿ MATE, èëè ìóëüòèãðàí-
íûé àíàëèç òåêñòîâûõ äîêàçàòåëüñòâ, ïðåä-
ïîëàãàþùàÿ äèàãíîñòèêó ðàçëè÷íûõ áàç
äàííûõ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ îáùåé îöåíêè
èõ ýôôåêòà, èçó÷åíèÿ ãåòåðîãåííîñòè è âëè-
ÿíèÿ ýôôåêòîâ ìàëûõ èññëåäîâàíèé íà èòî-
ãîâûå ñöåíàðèè.

Íà îñíîâå ìóëüòèãðàííîãî àíàëèçà òåê-
ñòîâûõ äîêàçàòåëüñòâ ýôôåêòèâíîñòè çåëå-
íîé ýíåðãèè òðàíñïîðòà ïðåäñòàâëåí âñå-
îáúåìëþùèé áèáëèîìåòðè÷åñêèé îáçîð
èññëåäîâàíèé åå êëþ÷åâûõ ôàêòîðîâ. Èñ-
ïîëüçóÿ òàêèå èíñòðóìåíòû, êàê CiteSpace,
VOSviewer, Bibliometrix, è èçâëåêàÿ äàííûå
èç êîëëåêöèè Web of Science Core Collection

(WoS), áûëè äîñòèãíóòû òðè îñíîâíûå öåëè:
à) ñ îïîðîé íà ïóáëèêàöèè îá ýôôåêòèâ-
íîñòè GET ïðåäñòàâëåí «ëàíäøàôò çíà-
íèé»; á) âûÿâëåíû âëèÿþùèå íà íåãî ôàê-
òîðû; â) îïðåäåëåíû ïîòåíöèàëüíûå
íàïðàâëåíèÿ áóäóùèõ èññëåäîâàíèé. Ïðåä-
ëîæåí àëãîðèòì èñïîëüçîâàíèÿ áèáëèîìåò-
ðè÷åñêèõ ìåòîäîâ äëÿ îïèñàíèÿ òåêóùåãî
ñîñòîÿíèÿ è ðàñøèðåíèÿ èññëåäîâàíèé ýô-
ôåêòèâíîñòè GET, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå
ðåëåâàíòíûé è íàäåæíûé ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç. Ïðîâåäåí óíèêàëüíûé îáçîð è îáîá-
ùåíèå äåòåðìèíàíò ýôôåêòèâíîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ GET ñ ðàçëè÷íûõ òî÷åê çðåíèÿ,
÷òî âîñïîëíÿåò ïðîáåë â ñóùåñòâóþùåé
ëèòåðàòóðå.

Ñ öåëüþ íåïðåðûâíîãî ïðîñëåæèâàíèÿ
è àíàëèçà òåêóùåé èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, à òàêæå äèíàìèêè â îáëàñòè ýô-
ôåêòèâíîñòè GET, åå äåòåðìèíàíò âûïîë-
íåí àíàëèç äèíàìèêè ýíåðãîåìêîñòè ìèðî-
âîé ýêîíîìèêè, ïðîäàæ, èìïîðòà, ýêñïîðòà
ýíåðãèè è âûáðîñîâ óãëåðîäíûõ ãàçîâ (ñì.
òàáë.).

Äàííûå òàáëèöû ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî îáúåìû èñïîëüçîâàíèÿ è ïðîäàæ
òðàäèöèîííîé ýíåðãèè ðàñòóò. Ýòî îáóñëîâ-
ëåíî íåçíà÷èòåëüíûì âëèÿíèåì íà íèõ
ñðåäíåé öåíû íåôòè è èñïîëüçîâàíèÿ çå-
ëåíîé ýíåðãèè.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ êëþ÷åâûõ ïðîáëåì óñ-
ïåøíîãî ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûë âûïîë-
íåí êîìïëåêñíûé áèáëèîìåòðè÷åñêèé îáçîð
íàó÷íîé ëèòåðàòóðû â îáëàñòè èññëåäîâàíèé
ýôôåêòèâíîñòè GET, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ
àíàëèç è êàðòèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ. Íà íà-
÷àëüíîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ áûëî ïðîâåäå-
íî òùàòåëüíîå èçó÷åíèå ëèòåðàòóðû ïî ýô-
ôåêòèâíîñòè GET ñ ïîìîùüþ ìåòîäîëîãèè
MATE è åå âèçóàëèçàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èíñòðóìåíòîâ íàó÷íîãî êàðòèðîâàíèÿ. Çàòåì
îñóùåñòâëÿëñÿ îáçîð ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåí-
íîé äåòåðìèíàíòàì ýôôåêòèâíîñòè GET.
Óãëóáëåííûé êà÷åñòâåííûé àíàëèç ïðîâî-
äèëñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèé êëàñòåðè-
çàöèè â ñðåäå CiteSpace.

Ñáîð ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïðîâîäèë-
ñÿ â îñíîâíîé êîëëåêöèè áàçû äàííûõ Web
of Science (äàëåå – WoS). WoS, èçâåñòíàÿ
ñâîèìè âñåîáúåìëþùèìè ìåæäèñöèïëèíàð-
íûìè äàííûìè î öèòèðîâàíèè, ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ äàííûõ äëÿ
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áèáëèîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà íàó÷íûõ ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ñòàòèñòèêè åæåä-
íåâíîãî ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè. Ýòà ïëàòôîð-
ìà îáëåã÷àåò èññëåäîâàòåëÿì ïîëó÷åíèå
îáøèðíûõ áèáëèîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ èç
àâòîðèòåòíûõ æóðíàëîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ
îïðåäåëåííûì òðåáîâàíèÿìè ê èññëåäîâà-
íèþ1.

Ñòðóêòóðà ïðîöåññà ïîèñêà
áèáëèîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ

Ïðîöåññ ïîèñêà áèáëèîãðàôè÷åñêèõ
äàííûõ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ è îáúå-
äèíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ íåñêîëüêèõ îòäåëüíûõ
èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ áîëåå òî÷-
íûõ è àðãóìåíòèðîâàííûõ âûâîäîâ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ èçó÷åíèåì îòäåëüíûõ íàó÷íûõ
òðóäîâ ïðîõîäèë â òðè ýòàïà.

Íà ïåðâîì ýòàïå, ÷òîáû îáîçíà÷èòü
ãðàíèöû îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ, áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû òåðìèíû «çåëåíàÿ ýíåðãåòèêà»
è «òðàíñïîðò». Çàòåì ýòè òåðìèíû, à òàê-
æå ñîîòâåòñòâóþùèå áóëåâû îïåðàòîðû
(ïðàâäà èëè ëîæü) è òèïû ïîèñêà, áûëè
îáúåäèíåíû äëÿ ñîçäàíèÿ îêîí÷àòåëüíîãî
çàïðîñà: òåìà =«çåëåíàÿ ýíåðãèÿ» è òåìà =
«òðàíñïîðò». Â ðåçóëüòàòå ïîèñêà ëèòåðà-
òóðíûõ äàííûõ áûëî ïîëó÷åíî 1007 çàïè-
ñåé î ïóáëèêàöèÿõ.

Íà âòîðîì ýòàïå áûëà ïðîâåäåíà ïðåä-
âàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà äàííûõ. Äëÿ óäàëå-

íèÿ äóáëèðóþùåéñÿ èíôîðìàöèè â èñõîä-
íîì íàáîðå äàííûõ èñïîëüçîâàëñÿ áèáëèî-
ìåòðè÷åñêèé èíñòðóìåíò CiteSpace. Êðîìå
òîãî, äëÿ êàæäîé ïóáëèêàöèè áûëè ïðîâå-
äåíû íåîáõîäèìûå ðó÷íûå ïðîâåðêè è
îöåíêà íà ïðåäìåò ðåëåâàíòíîñòè â îáëàñ-
òè ýôôåêòèâíîñòè GET. Â ðåçóëüòàòå èç
æóðíàëîâ, ïðîøåäøèõ îòáîð, áûëà îòîáðà-
íà 741 ñòàòüÿ, îòíîñÿùàÿñÿ ê òåìå èññëåäî-
âàíèÿ. Áèáëèîìåòðè÷åñêèå äàííûå, èçâëå-
÷åííûå èç WoS, îêàçàëèñü öåííûì ðåñóð-
ñîì, ïðåäîñòàâëÿþùèì òàêóþ èíôîðìàöèþ,
êàê ññûëêè íà öèòèðóåìûå èñòî÷íèêè,
êëþ÷åâûå ñëîâà è áèáëèîãðàôè÷åñêèå äàí-
íûå2. Òàêîé êîìïëåêñíûé ïîäõîä ê ñáîðó
ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ îáåñïå÷èâàåò íàäåæ-
íûé ôóíäàìåíò äëÿ ïîñëåäóþùåãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ìåòîäîëîãèè MATE è ïîçâîëÿåò
ëó÷øå ïîíèìàòü ìåòîäû òðàíñôîðìàöèè â
ñôåðå çåëåíîé ýíåðãèè.

Íà òðåòüåì ýòàïå áûë ñôîðìóëèðîâàí
èíòåëëåêòóàëüíûé ëàíäøàôò ïóáëèêàöèé,
ïîñâÿùåííûõ ïðîáëåìå ýôôåêòèâíîñòè
GET, ñ ïîìîùüþ ïÿòè êëþ÷åâûõ êîìïîíåí-
òîâ ïðåäñòàâëåíî ïðîñòðàíñòâåííîå èçîá-
ðàæåíèå. Èññëåäîâàíèå îõâàòûâàåò âàæíûå
ðåçóëüòàòû è âûâîäû, ñâÿçàííûå ñ ãîäàìè
ïóáëèêàöèé, àâòîðàìè è æóðíàëàìè, ñòðà-
íàìè / ðåãèîíàìè, öèòèðîâàíèåì è êëþ÷å-
âûìè ñëîâàìè. Òàêîé êîìïëåêñíûé àíàëèç

1 National Renewable Energy Laboratory. 2020. Renewable
Energy Data Book. www.nrel.gov/docs/fy20osti/71561.pdf 2 Òàì æå.



Áåëîðóññêèé ýêîíîìè÷åñêèé æóðíàë   ¹ 1 2025 123

Ìóëüòèãðàííûé àíàëèç òåêñòîâûõ äîêàçàòåëüñòâ ýôôåêòèâíîñòè ðàçâèòèÿ çåëåíîãî...

Ðèñ. 1. Òåíäåíöèè ðàñïðåäåëåíèÿ TP, TC è AC
ïî ïóáëèêàöèÿì â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET.

Èñòî÷íèê: Àâòîðñêàÿ ðàçðàáîòêà íà îñíîâå: Research
on mentoring in science education: A bibliometric analysis.
2024. URL: https://www.ejmste.com/download/research-
on-mentoring-in-science-education-a-bibliometric-analysis-
14122.pdf

ðàñêðûâàåò è âèçóàëèçèðóåò îáëàñòè èññëå-
äîâàòåëüñêèõ èíòåðåñîâ è òåíäåíöèé â íà-
ó÷íîì ñîîáùåñòâå, îñóùåñòâëÿþùåì èññëå-
äîâàíèÿ ýôôåêòèâíîñòè GET. Ñèíòåç ýòîé
èíôîðìàöèè ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïîëíîå
ïðåäñòàâëåíèå î ïîñòîÿííî ìåíÿþùåìñÿ
ëàíäøàôòå è âûäåëèòü äèíàìè÷åñêèå àñ-
ïåêòû, ôîðìèðóþùèå äèñêóññèþ îá ýôôåê-
òèâíîñòè çåëåíîé ýíåðãèè.

Íà ðèñóíêå ïîêàçàíà âðåìåííàÿ äèíà-
ìèêà èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýôôåêòèâíî-
ñòè GET íà îñíîâå îáùåãî êîëè÷åñòâà ïóá-
ëèêàöèé (TÐ – Total Publication), îáùåãî
êîëè÷åñòâà öèòèðîâàíèé (TC – Total
Citation) è ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà öèòèðîâà-
íèé íà îäíó ïóáëèêàöèþ (AC – Average
Citation). Ïóáëèêàöèè, ðàñïîëîæåííûå â
õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå, ïîêàçûâàþò, ÷òî
ïåðâûé äîêóìåíò ïî ýôôåêòèâíîñòè GET
áûë îïóáëèêîâàí â 1994 ã. Â íåì èçëàãàåò-
ñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè ïîëèòèêè ýêî-
ëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ïî êàæäîìó åå
âèäó äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû çíà÷èòåëüíî-
ãî «çåëåíîãî âîçäåéñòâèÿ» íà âñå ñåãìåíòû
åâðîïåéñêîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ñåêòîðà. Ýòà
ðàáîòà ïîä÷åðêíóëà íåîáõîäèìîñòü ðåøå-
íèÿ ïðîáëåìû ýêîëîãè÷åñêîãî óùåðáà è

çàëîæèëà îñíîâó äëÿ ïîñëåäóþùèõ èññëå-
äîâàíèé â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET.

Ñ ñåðåäèíû 1990-õ ãã. äî 2010 ã. èññëå-
äîâàíèÿ â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET
îñòàâàëèñü îòíîñèòåëüíî îãðàíè÷åííûìè.
Îäíàêî àêòóàëüíîñòü ýòîé ïðîáëåìû ñòà-
íîâèòñÿ âñå áîëåå î÷åâèäíîé, ÷òî ïðèâî-
äèò ê âñïëåñêó èññëåäîâàòåëüñêîé àêòèâ-
íîñòè. Ñîãëàñíî èññëåäîâàíèÿì, êîëè÷åñòâî
ïóáëèêàöèé ïî ýôôåêòèâíîñòè GET çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëîñü êàæäûé ãîä ñ
2010 ã. ïî 2020 ã., äîñòèãíóâ ïèêà â êîëè÷å-
ñòâå 75 ðàáîò â 2019 ã. Òàêîé àêòèâíûé ðîñò
ìîæíî îáúÿñíèòü àêàäåìè÷åñêèì âíèìàíè-
åì ê ðàñòóùèì ýêîëîãè÷åñêèì ïðîáëåìàì
â ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè.

Èç ðèñóíêà ñëåäóåò, ÷òî ãîäîâàÿ ñòðóê-
òóðà öèòèðîâàíèÿ ïóáëèêàöèé (ÒÑ) ïî ýô-
ôåêòèâíîñòè GET ñõîäíà ñ òåíäåíöèåé ÒÐ.
Ïðèáëèçèòåëüíî ñ 2010 ã. íàáëþäàåòñÿ òåí-
äåíöèÿ ê èõ ðîñòó. Ðîñò öèòèðóåìîñòè ìîæ-
íî îáúÿñíèòü ïîñòîÿííûì óâåëè÷åíèåì
÷èñëà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïóáëèêàöèé, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêàäåìè÷åñêîé çàèíòå-
ðåñîâàííîñòè ïðîáëåìîé è óâåëè÷åíèè ïðî-
äóêòèâíîñòè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé.
Àíàëèç ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà öèòèðîâàíèé
(AC) íà îäíó ïóáëèêàöèþ ïîêàçûâàåò, ÷òî
ñ 2009 ã. îíî íåóêëîííî ðàñòåò. Ñòîèò îò-
ìåòèòü, ÷òî â 2005 ã. çíà÷åíèå AC äîñòèãëî
15,5 íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â ýòîì ãîäó áûëî
âûïóùåíî âñåãî äâà ìàòåðèàëà. Ýòî àíî-
ìàëüíîå ÿâëåíèå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî îãðà-
íè÷åííîå êîëè÷åñòâî ïóáëèêàöèé ìîæåò
èìåòü òàêîå æå îãðîìíîå âëèÿíèå, êàê è
ðàííèå (áîëåå ìíîãî÷èñëåííûå) èññëåäîâà-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè GET.

Ñòðóêòóðà ñåòè ñîòðóäíè÷åñòâà
ó÷åíûõ êàê îòðàæåíèå äèíàìèêè
ñîâìåñòíîé ðàáîòû â îáëàñòè

èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET

Ðàçâèòèå è ïðîãðåññ ëþáîé äèñöèïëè-
íû çàâèñÿò îò ñîâìåñòíûõ óñèëèé ðàçíûõ
ó÷åíûõ. Ñ ïîìîùüþ áèáëèîìåòðè÷åñêîãî
àíàëèçà èç 1007 ñòàòåé áûëî âûÿâëåíî 3009
àâòîðîâ, âíåñøèõ âêëàä â ðàçâèòèå ìåòî-
äîâ èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET. Ïðè
ïîñòðîåíèè ñåòè ñîòðóäíè÷åñòâà àâòîðîâ
áûë óñòàíîâëåí ìèíèìàëüíûé ïîðîã â îäèí
äîêóìåíò íà îäíîãî àâòîðà, à òàêæå îòîáðà-
íû 1000 ëó÷øèõ àâòîðîâ ñ íàèáîëüøåé ñóì-
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ìàðíîé ñèëîé ñâÿçåé. Ïîëó÷åííàÿ óïðîùåí-
íàÿ ñåòü ñîòðóäíè÷åñòâà àâòîðîâ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé óçëû, îáîçíà÷àþùèå ðàçëè÷íûõ
àâòîðîâ, à ñâÿçè ïåðåäàþò òî÷íûé ñòàòóñ
îòíîøåíèé ñîàâòîðñòâà ìåæäó íèìè. Â öå-
ëîì óäàëîñü ñôîðìèðîâàòü ñòðóêòóðó ñåòè
ñîòðóäíè÷åñòâà ó÷åíûõ, îòðàæàþùóþ äèíà-
ìèêó ñîâìåñòíîé ðàáîòû â îáëàñòè èññëå-
äîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET (Donthu,
Kumar, Mukherjee, Pandey, Weng, 2021).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ êëþ÷åâûõ øêîë è ôîð-
ìèðóþùåéñÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ñòðóêòóðû
áàçû çíàíèé ïî ýôôåêòèâíîñòè GET ïðè-
ìåíÿåòñÿ ñåòü ñîâìåñòíîãî öèòèðîâàíèÿ
àâòîðîâ ñ ïîðîãîâûì çíà÷åíèåì 20 öèòè-
ðîâàíèé íà îäíîãî àâòîðà. Âûäåëåíî ïÿòü
ðàçëè÷íûõ, íî âçàèìîñâÿçàííûõ íàó÷íûõ
øêîë â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET, ïðè-
÷åì â êàæäîé øêîëå åñòü âûäàþùèåñÿ àâ-
òîðû, òåñíî ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé ïðî-
ôåññèîíàëüíî.

Åùå îäíî çàìåòíîå îòêðûòèå ñâÿçàíî
ñ îïðåäåëåíèåì âåäóùèõ æóðíàëîâ â îáëà-
ñòè ýôôåêòèâíîñòè GET. Â íåì ñîáðàíû
10 íàèáîëåå àâòîðèòåòíûõ æóðíàëîâ. Journal
of Cleaner Production ñòàë ñàìûì äèíàìè÷-
íî ðàçâèâàþùèìñÿ æóðíàëîì â îáëàñòè èñ-
ñëåäîâàíèé GET, íàñ÷èòûâàþùèì ê ñåãîä-
íÿøíåìó äíþ â îáùåé ñëîæíîñòè 84 ñòà-
òüè. Çà íèì ñëåäóåò æóðíàë Energy Policy,
çàíèìàþùèé ñ 65 ñòàòüÿìè âòîðîå ìåñòî.
Äàëåå ñëåäóþò æóðíàëû Sustainability (38
ñòàòåé), Renewable and Sustainable Energy
Reviews (27 ñòàòåé), Energy and Buildings
(14 ñòàòåé) è äð. Ýòè âûñîêîöèòèðóåìûå
æóðíàëû õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè èì-
ïàêò-ôàêòîðàìè. Íàïðèìåð, èìïàêò-ôàêòîð
Journal of Cleaner Production â 2020 ã. ñî-
ñòàâèë 9,297, à æóðíàë Renewable and
Sustainable Energy Reviews äîñòèã ïî ýòîìó
ïîêàçàòåëþ âïå÷àòëÿþùèõ 14,982.

Òàêàÿ èëëþñòðàöèÿ ñåòè ñîâìåñòíîãî
öèòèðîâàíèÿ æóðíàëîâ íàïðàâëåíà íà èõ
êëàññèôèêàöèþ ïî ðàçëè÷íûì òåìàì è âû-
ÿâëåíèå íàèáîëåå àâòîðèòåòíûõ â êàæäîé
êàòåãîðèè. Åñëè óñòàíîâèòü ìèíèìàëüíûé
ïîðîã öèòèðîâàíèÿ äëÿ èñòî÷íèêà íà óðîâíå
20, ýòîìó êðèòåðèþ áóäóò ñîîòâåòñòâîâàòü 318
æóðíàëîâ. Ýòè æóðíàëû èãðàþò êëþ÷åâóþ
ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ëàíäøàôòà èññëåäîâà-
íèé â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET. Â òðîé-
êó íàèáîëåå öèòèðóåìûõ æóðíàëîâ âõîäÿò

Energy Policy (2715 öèòèðîâàíèé), Journal of
Cleaner Production (1830 öèòèðîâàíèé) è
Renewable and Sustainable Energy Reviews
(1252 öèòèðîâàíèÿ). Êðîìå òîãî, äðóãèå çíà-
÷èìûå æóðíàëû, òàêèå êàê Science, Nature,
Building and Environment, òàêæå âíîñÿò ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä â èññëåäîâàíèÿ. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò îïðåäåëèòü óðîâåíü êà÷åñòâà ïóáëèêà-
öèé äëÿ êàæäîãî æóðíàëà, ÷òî äàåò íà÷èíàþ-
ùèì èññëåäîâàòåëÿì öåííóþ èíôîðìàöèþ
äëÿ áûñòðîãî ïîíèìàíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âû-
ñîêîêà÷åñòâåííûõ æóðíàëîâ â îáëàñòè èññëå-
äîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET.

Àíàëèçèðóÿ ãåîãðàôèþ íàó÷íîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà ó÷åíûõ ðàçíûõ êîíòèíåíòîâ
è ãîñóäàðñòâ, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ÑØÀ
îòëè÷àþòñÿ ñàìûì øèðîêèì «ñïåêòðîì
ïàðòíåðîâ», ñðåäè êîòîðûõ îñîáåííî âûäå-
ëÿåòñÿ Êèòàé. Ïðè ýòîì ó÷åíûå Êèòàÿ, Âå-
ëèêîáðèòàíèè è Àâñòðàëèè äåìîíñòðèðó-
þò ïðî÷íûå ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûìè ñòðàíà-
ìè/ðåãèîíàìè, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ÿâíîé ñêëîííîñòè ó÷åíûõ ýòèõ ñòðàí ê ìåæ-
äóíàðîäíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó â îáëàñòè èñ-
ñëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET. Ýòî ïðåä-
ïî÷òåíèå ïîäòâåðæäàåòñÿ âûñîêèìè ïîêà-
çàòåëÿìè ðàáîò, íàïèñàííûõ ó÷åíûìè â
ñîàâòîðñòâå íà ìåæäóíàðîäíîì óðîâíå, êàê
ïî êîëè÷åñòâó, òàê è ïî öèòèðóåìîñòè. Èòà-
ëèÿ, çàíèìàþùàÿ ÷åòâåðòîå ìåñòî ñ 76 îïóá-
ëèêîâàííûìè ñòàòüÿìè, ñîõðàíÿåò îòíîñè-
òåëüíî çàêðûòóþ ïîçèöèþ, îãðàíè÷èâàÿ
ñâÿçü ñ ìåæäóíàðîäíûì ñîîáùåñòâîì. Àíà-
ëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ è ñ Èíäèåé. Äëÿ ðåøå-
íèÿ ýòîé ïðîáëåìû ó÷åíûå èç Èòàëèè è
Èíäèè äîëæíû àêòèâíî ðàñøèðÿòü àêàäå-
ìè÷åñêèå âèçèòû è ó÷àñòâîâàòü â ìåæäó-
íàðîäíûõ ïðîåêòàõ ïî íàó÷íîìó îáìåíó â
îáëàñòè èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET.

Èñïîëüçóÿ àëãîðèòì êëàñòåðèçàöèè â
VOSviewer (Visualizing Scientific Landscapes),
ýòè ðàçíîîáðàçíûå ñòðàíû/ðåãèîíû áûëè
ðàçäåëåíû íà 9 ãðóïï. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî
ÑØÀ, Êèòàé è Âåëèáðèòàíèÿ, íàèáîëåå çà-
ìåòíûå êàðòå, ïîääåðæèâàþò ñóùåñòâåííûå
ñâÿçè äðóã ñ äðóãîì â îáëàñòè èññëåäîâà-
íèé ýôôåêòèâíîñòè GET. Îäíàêî ýòè òðè
ñòðàíû íå ïðèíàäëåæàò ê îäíîé êàòåãîðèè.
Ñëåäîâàòåëüíî, ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå
â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè âëèÿåò íà èññëå-
äîâàòåëüñêóþ îðèåíòàöèþ ó÷åíûõ â ðàçíûõ
ñòðàíàõ/ðåãèîíàõ. Ó÷åíûå âñåãî ìèðà äîë-
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æíû óñòðàíèòü ïðîñòðàíñòâåííûå áàðüåðû
â îáëàñòè èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè
GET è óñêîðèòü åå àêòèâíîå ðàçâèòèå.

Èçó÷åíèå ññûëî÷íûõ ñâÿçåé ìåæäó
ïóáëèêàöèÿìè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû

VOSviewer

×òîáû ðàñêðûòü âíóòðåííþþ ñòðóêòó-
ðó ñåòè öèòèðîâàíèÿ â îáëàñòè èññëåäîâà-
íèé ýôôåêòèâíîñòè GET, ññûëî÷íûå ñâÿ-
çè ìåæäó ïóáëèêàöèÿìè áûëè òùàòåëüíî
èçó÷åíû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû VOSviewer.
Èñïîëüçóÿ ìèíèìàëüíîå ïîðîãîâîå çíà÷å-
íèå, ðàâíîå 10, êîòîðîå ãàðàíòèðóåò, ÷òî
êàæäûé äîêóìåíò èìååò íå ìåíåå 10 ññû-
ëîê, áûëà âûÿâëåíà ñåòü öèòèðîâàíèÿ â
îáëàñòè èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET,
ñîñòîÿùàÿ èç 373 äîêóìåíòîâ. Îäíàêî äëÿ
áîëüøåé íàãëÿäíîñòè ðàññìàòðèâàåòñÿ ñà-
ìûé îáøèðíûé íàáîð âçàèìîñâÿçàííûõ
äîêóìåíòîâ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì â
ñåòü öèòèðîâàíèÿ âêëþ÷åíû 147 óçëîâ è
281 ñâÿçü. Ñ ïîìîùüþ àëãîðèòìà êëàñòåðè-
çàöèè, âñòðîåííîãî â VOSviewer, âûäåëåíî
14 îòäåëüíûõ êàòåãîðèé, ñàìàÿ áîëüøàÿ èç
êîòîðûõ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 17 äîêóìåíòîâ â
îáëàñòè èññëåäîâàíèé ýôôåêòèâíîñòè GET.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î òåìà-
òè÷åñêîì ëàíäøàôòå èññëåäîâàíèé ýôôåê-
òèâíîñòè GET áûë ïðîâåäåí óãëóáëåííûé
àíàëèç êëþ÷åâûõ ñëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
îáëàêà ñëîâ, ñîçäàííîãî íà îñíîâå êëþ÷å-
âûõ ñëîâ àâòîðîâ è ñëîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â
áàçå äàííûõ Web of Science (WoS). Àâòîð-
ñêèå êëþ÷åâûå ñëîâà äàþò ïðåäñòàâëåíèå
î ïðîáëåìàòèêå è ïðåäïî÷òåíèÿõ àâòîðîâ,
â òî âðåìÿ êàê âòîðàÿ ãðóïïà êëþ÷åâûõ
ñëîâ, áóäó÷è îäèíàêîâî ýôôåêòèâíîé äëÿ
áèáëèîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà, îêàçûâàåòñÿ
ïîëåçíîé äëÿ îòðàæåíèÿ íàó÷íîé êîíöåï-
öèè ñòàòåé.

Îáëàêî ñëîâ âûäåëÿåò «òðàíñïîðò» â
öåíòðå, çà íèì ñëåäóþò «çåëåíûé» è «ýíåð-
ãèÿ», à òàêæå òàêèå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå òåð-
ìèíû, êàê «ïðîèçâîäèòåëüíîñòü», «áàðüåðû»
è «ïîëèòèêà». È íàîáîðîò, «óñòîé÷èâîñòü»
çàíèìàåò öåíòðàëüíîå ìåñòî, çà íåé ñëåäóþò
«âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè» è «óñ-
òîé÷èâîå ðàçâèòèå» â áàçå äàííûõ WoS. Ýòè
êëþ÷åâûå ñëîâà èìåþò áîëåå øèðîêèé îõâàò
ïî ñðàâíåíèþ ñ àâòîðñêèìè êëþ÷åâûìè ñëî-
âàìè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò âêëþ÷åíèå «óñ-

òîé÷èâîñòè» è «âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè» â
îáà ïðåäñòàâëåíèÿ.

Áåç îãðàíè÷åíèÿ îòäåëüíûìè êëþ÷å-
âûìè ñëîâàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ ñòðóêòóðà
ñåòè êîíêóðåíòíîñòè äëÿ âñåõ êëþ÷åâûõ
ñëîâ. Ïîñëå ôèëüòðàöèè ïî ìèíèìàëüíîìó
÷èñëó âõîæäåíèé (20) áûëî âûÿâëåíî 56
êëþ÷åâûõ ñëîâ, êîòîðûå áûëè ðàñïðåäåëå-
íû ïî òðåì îòäåëüíûì êëàñòåðàì. Êðàñíûé
êëàñòåð ïîñâÿùåí ôàêòîðàì, âëèÿþùèì íà
ðàçâèòèå çåëåíîé ýíåðãèè, çåëåíûé êëàñ-
òåð – ñòðàòåãèÿì ïðèìåíåíèÿ è îöåíêå ýô-
ôåêòèâíîñòè çåëåíîé ýíåðãèè, ñèíèé êëàñ-
òåð – ýêîëîãè÷åñêîìó ìåíåäæìåíòó, âêëþ-
÷àþùåìó òàêèå òåðìèíû, êàê «ýíåðãîýôôåê-
òèâíîñòü», «ìåíåäæìåíò» è «áàðüåðû».

Îáðàùàÿñü ê âðåìåííîé òåìàòè÷åñêîé
ýâîëþöèè èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýôôåêòèâ-
íîñòè GET, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ èëëþñ-
òðàöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ òåì íà
ïðîòÿæåíèè äåñÿòèëåòèé èñïîëüçóåòñÿ äèàã-
ðàììà ýíåðãåòè÷åñêîé äèôôóçèè Ñýíêè. Êàæ-
äûé áëîê ïðåäñòàâëÿåò òåìó. Åãî äëèíà ïðî-
ïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó ñâÿçàííûõ ñ íåé
êëþ÷åâûõ ñëîâ, à ñâÿçè îòîáðàæàþò òåìàòè-
÷åñêóþ ýâîëþöèþ ïî ïîäïåðèîäàì. Ýòà äèàã-
ðàììà ïîêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ñâÿçåé è èíòåíñèâíûõ îòíîøåíèé â ýâîëþ-
öèè òåì, ïðè÷åì ñ òå÷åíèåì âðåìåíè íàáëþ-
äàþòñÿ áîëåå òåñíûå ñâÿçè.

Àíàëèç òåìàòè÷åñêîé ýâîëþöèè ïîêàçû-
âàåò, ÷òî íåêîòîðûå òåìû ñòàáèëüíî íàñëå-
äóþòñÿ è ðàçâèâàþòñÿ. Íàïðèìåð, èññëåäî-
âàòåëüñêèé èíòåðåñ ê çåëåíîìó òðàíñïîðòó
êîìïàêòíî ðàçâèâàëñÿ ñ 2009 ïî 2020 ã. Êðî-
ìå òîãî, òàêèå íîâûå òåìû, êàê «âîñïðèíè-
ìàåìàÿ ïîòðåáèòåëåì ýôôåêòèâíîñòü» è «êà-
÷åñòâî», ïîÿâèëèñü â ïåðèîä ñ 2013 ïî 2016 ã.,
íî áûñòðî ïðåâðàòèëèñü â óñòîÿâøèåñÿ êîí-
öåïöèè ê 2017–2020 ãã. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî
íåêîòîðûå òåìû, íàïðèìåð «çåëåíàÿ ýíåðãèÿ»,
ïðîäåìîíñòðèðîâàëè çíà÷èòåëüíûé ðîñò ÷à-
ñòîòû èññëåäîâàíèé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò
î äèíàìè÷íîì è ðàçâèâàþùåìñÿ õàðàêòåðå
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET.
Â öåëîì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè
ýôôåêòèâíîñòè GET íàõîäÿòñÿ íà ðàííèõ
ñòàäèÿõ, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîñòîÿííîé äèô-
ôåðåíöèàöèåé è ðåãåíåðàöèåé ðàçëè÷íûõ òåì,
÷òî óêàçûâàåò áîëåå íà ôàçó âîñõîäà, à íå
çðåëîñòè.
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*       *       *
Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâà-

íèé â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET ïîçâî-
ëèëè âûäåëèòü íåñêîëüêî ïðèìå÷àòåëüíûõ
õàðàêòåðèñòèê è òåíäåíöèé.

Âî-ïåðâûõ, âðåìåííîå ðàçäåëåíèå èñ-
ñëåäîâàíèé âûÿâëÿåò èõ äâå ðàçëè÷íûå
ôàçû â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET: ïå-
ðèîä äî 2010 ã., îòìå÷åííûé îòíîñèòåëüíî
âÿëîé àêòèâíîñòüþ, è ïåðèîä ïîñëå 2010 ã.,
êîãäà íàáëþäàåòñÿ âñïëåñê èíòåðåñà èññëå-
äîâàòåëåé â ñâÿçè ñ âîçðîñøåé îáåñïîêî-
åííîñòüþ ïî ïîâîäó èçìåíåíèÿ êëèìàòà è
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû â ðåçóëü-
òàòå ïîòðåáëåíèÿ òðàäèöèîííîé ýíåðãèè.

Âî-âòîðûõ, êîìïëåêñíûé àíàëèç ïîêà-
çûâàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà èíäèâèäóàëüíóþ
ïðîäóêòèâíîñòü, ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäó àâ-
òîðàìè â ýòîé îáëàñòè îñòàåòñÿ íåñêîëüêî
îãðàíè÷åííûì, à òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î
áîëåå íèçêîì óðîâíå ñîòðóäíè÷åñòâà ñðå-
äè àêòèâíûõ àâòîðîâ â ñôåðå èññëåäîâà-
íèé ýôôåêòèâíîñòè GET.

Â-òðåòüèõ, èçó÷åíèå æóðíàëîâ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî Journal of Cleaner Production ÿâ-
ëÿåòñÿ ëèäåðîì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðè-
îäà íàáëþäåíèÿ. Îí, íàðÿäó ñ æóðíàëàìè
Renewable and Sustainable Energy Reviews è
Energy Policy, âíîñèò îñíîâíîé âêëàä â íà-
ó÷íóþ ïðîäóêöèþ â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñ-
òè GET.

Â-÷åòâåðòûõ, ðàñïðåäåëåíèå íàó÷íûõ
ñòàòåé ïî ñòðàíàì è ðåãèîíàì îïðåäåëÿåò
ÑØÀ, Êèòàé è Âåëèêîáðèòàíèþ êàê îñíîâ-
íûõ ãåíåðàòîðîâ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
ýôôåêòèâíîñòè GET.

Â-ïÿòûõ, ðàññìàòðèâàÿ âëèÿòåëüíûå
ïóáëèêàöèè ñ ïîìîùüþ àíàëèçà ñåòè öè-
òèðîâàíèÿ, ìîæíî ïîëó÷èòü óíèêàëüíîå
ïðåäñòàâëåíèå î òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ è
èíòåëëåêòóàëüíîé äèíàìèêå èññëåäîâàíèé
â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET.

Â-øåñòûõ, óñòàíîâëåí ôîêóñ â èññëå-
äîâàíèÿõ â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET
íà òàêèõ âûñîêî÷àñòîòíûõ êëþ÷åâûõ ñëî-
âàõ, êàê «òðàíñïîðò», «óñòîé÷èâîñòü», «âî-
çîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè». Óñòîé-
÷èâîå ýíåðãîïîòðåáëåíèå ñòàíîâèòñÿ îäíèì
èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé èññëåäîâà-
íèé. Âðåìåííàÿ òåìàòè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè
GET ñ 1994 ïî 2020 ã. ñâèäåòåëüñòâóåò î

äèâåðñèôèêàöèè èõ íàïðàâëåíèé. Àíàëèç
êëàñòåðèçàöèè, òåñíî ñâÿçàííûé ñ òåðìè-
íîì «äåòåðìèíàíòû», âûÿâëÿåò 8 èññëåäî-
âàòåëüñêèõ òåì, êîòîðûå äàëåå êëàññèôè-
öèðóþòñÿ ïî ÷åòûðåì ðàçëè÷íûì àñïåêòàì:
(A) òåõíè÷åñêèå âîïðîñû, (B) óðîâåíü
ïîëüçîâàòåëåé, (C) êîðïîðàòèâíîå ïðîäâè-
æåíèå, (D) ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëåìû. Òàêàÿ
êàòåãîðèçàöèÿ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïîëíîå
ïðåäñòàâëåíèå î äåòåðìèíàíòàõ, âëèÿþùèõ
íà ýôôåêòèâíîñòü GET.

Â öåëîì ïðåäëàãàåìûé ìóëüòèãðàííûé
àíàëèç òåêñòîâûõ äîêàçàòåëüñòâ ýôôåêòèâ-
íîñòè çåëåíîãî è íèçêîóãëåðîäíîãî ðàçâèòèÿ
òðàíñïîðòà äàåò îáñòîÿòåëüíîå ïîíèìàíèå
ýâîëþöèè, ðîëè ó÷åíûõ, ôîðìèðóþùèõ íà-
ïðàâëåíèÿ, ñîäåðæàíèå è ñòðóêòóðó èññëåäî-
âàíèé â îáëàñòè ýôôåêòèâíîñòè GET.
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ABSTRACT. The article employs the Multifaceted Analysis of Textual Evidence (MATE) methodology
to conduct a bibliometric analysis of previously published scientific papers on Green Energy Transportation
(GET). The fundamental importance of green energy economics in reducing environmental damage is
substantiated. Signs of less optimistic prospects for public and scientific recognition of Green Energy
Transportation, along with potential difficulties in implementing related business projects, are identified.
Given the current lack of a comprehensive review of the accumulated knowledge in the field of research on
the effectiveness of Green Energy Transportation, the article argues for the urgency of addressing this gap
and substantiates the need for continuous, end-to-end analysis of all variables and motivations of its
stakeholders.
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